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Introducere

Cercetarile paleontologice in domeniul microvertebratelor fosile din depozitele
Miocenului superior din Forelandul carpatic le-am inceput pe Platforma Moldoveneasca inca
din timpul primilor ani de studentie, abordand studiul unor aflorimente din imprejurimile
orasului lasi, la sugestia si sub indrumarea domnului Sef. lucr. dr. Bogdan-Gabriel Rétoi.
Rezultatele pe care le-am obtinut in urma primelor cercetari din aceastd zona au fost
consemnate in lucrarea de diploma, aprofundate apoi in lucrarea de disertatie si intr-0 serie
de comunicari in cadrul simpozioanelor nationale si internationale, cu sesiuni specifice
paleontologiei. Dupa cei sase ani de studii in ciclurile de licentd si master, am continuat
cercetarile asupra microvertebratelor fosile in cadrul programului de doctorat, extinzand aria
de interes la cel putin zece aflorimente din regiunea de nord-est a Romaniei, sub indrumarea
domnului prof. univ. dr. Mihai Branzild. Este de remarcat faptul ca, cercetérile prezentate in
actuala lucrare marcheaza un prim studiu de acest fel in Miocenul din Forelandul Carpatilor
Orientali.

Scopul principal al prezentei teze de doctorat constituie evidentierea potentialului
fosilifer al depozitelor sedimentare apartindand Miocenului Superior, care afloreaza la sud de
lasi, in parte de nord-est a Romaniei, dar si o corelare biostratigrafica, a acestor depozite, pe
baza faunei de microvertebrate fosile identificate, cu depozite de aceeasi varsta geologica,
studiate 1n alte tari din Europa si vestul Asiei. Un astfel de studiu are o importanta deosebita,
in sensul cd, prin evidentierea faunei continentale se creeaza o imagine paleogeografica si
de mediu, de ansamblu, a acestei regiuni, in ceea ce priveste vietuitoarele care au evoluat la
acea vreme, dar si intarirea argumentelor in vederea datarii relative a depozitelor studiate si
pozitionarea acestora pe scara biostratigrafica la nivelul continentului european.

Obiectivele prezentei teze de doctorat constau in:

1. Colectarea si prelucrarea materialului fosil apartinind microvertebratelor

continentale in sedimentele Miocenului superior din partea de nord-est a
Romaniei;

2. ldentificarea taxonomica a resturilor fosile colectate din sedimentele analizate,

pe baza morfologiilor dentare si prin comparatii cu material fosil din alte zone

ale Europei si Asiei de vest;
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3. Folosirea metodelor de analiza performante in analiza resturilor fosile
identificate, precum utilizarea microscopul electronic si micro computerul
tomograf.

4. Pozitionarea pe o scard biostratigraficd a depozitelor studiate, pe baza
interpretdrilor asociatiilor de faund identificate in fiecare afloriment analizat.

Proiectarea unor obiective precum cele mentionate reprezintd elemente de noutate
pentru studiile paleontologice efectuate pana in prezent si aduc informatii utile in intelegerea
si interpretarea trecutului geologic, mai precis a Miocenului care afloreaza in Forelandul
Carpatilor Orientali.

Materialul fosil identificat in urma cercetarilor realizate de-a lungul timpului este
unul numeros, constituit din elemente dentare de microvertebrate fosile (pesti, reptile si
mamifere de mici dimensiuni). In depozitele studiate au fost identificate si alte elemente
fosile precum operculi, oase postcraniene de microvertebrate, osteoderme, gastropode sau
fructe de alge fosile. Toate aceste piese fosile vor putea fi vazute si accesate de cétre
specialisti, in sala destinatd Paleontologiei a Muzeului de Istorie Naturald din lasi, Intreaga
colectie fiind donata la acest muzeu si care poarta numele autorului acestei lucrari.

Analize complexe ce au constat in investigatii la microscopul cu baleiaj, au stat la
baza realizarii acestei lucrari si in acest sens tin sa aduc deosebita recunostintd domnului CS
II dr. Sorin Tascu, directorul centrului RAMTECH din cadrul Universitatii Alexandru loan
Cuza din lasi, pentru sustinerea si ajutorul acordat in vederea realizarii fotografiilor de Tnalta
calitate obtinute in cadrul centrului pe care il conduce, prin utilizarea microscopului de
scanare cu electroni din dotare. in analiza elementelor fosile a fost folosit si micro
computerul tomograf, astfel, aduc multumiri domnului Prof. dr. Gerard JITAREANU,
rectorul Universitatii de Stiintele Vietii "lon lonescu de la Brad" din Iasi, pentru accesarea
acestui dispozitiv, dar si doamnei Sef lucr. dr. Anca-Elena CALISTRU, pentru ajutorul
acordat 1n ceea ce priveste prepararea si procesarea probelor in analiza micro-CT.

Colaborarile cu specialisti internationali in domeniul paleontologiei vertebratelor mi-
au fost de mare ajutor pentru perfectionarea unui limbaj stiintific de specialitate, dar si de a
putea pune 1n evidenta cele mai importante informatii referitoare la asociatiile de mamifere
mici studiate si In acest sens aduc deosebitd recunostintd specialistilor din cadrul
Laboratorului de paleontologie Palevoprim, din Poitiers, Franta, dar si lui Vicente D. Crespo,
specialist in mamifere mici din Spania, Universitatea din Valencia.

De asemenea aduc multumiri profesorilor din comisia de indrumare, pentru

pretioasele aspecte transmise pentru realizarea tezei de doctorat, domnului conf. dr. Paul
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Tibuleac, doamnei sef. lucr. dr. Florentina Pascariu si nu in ultimul rand domnului sef. lucr.
dr. Bogdan-Gabriel Ratoi, care pe langa faptul ca a fost membru in comisia de indrumare
pentru teza de doctorat, mi-a fost indrumator la realizarea lucrarii de diploma, dar si la
disertatie si este cel cu care am realizat cele mai multe deplaséri in teren pentru colectarea
de probe.

Cu deosebitd recunostintd, apreciez efortul de indrumare, sfaturile pretioase,
discutiile constructive si dorinta de a obtine cele mai bune rezultate, oferite din partea
domnului Prof. univ. dr. Mihai Branzila, coordonatorul stiintific al acestei lucrari.

Doresc sa multumesc intregului colectiv al Departamentului de Geologie,
personalului auxiliar, dar si intregului personal al secretariatului Facultatii de Geografie si
Geologie, pentru sprijinul logistic, amabilitatea si bunavointa de care au dat dovada in toti
acesti ani in care am fost student in cadrul acestei comunitati academice.

Iar in cele din urma adresez multumiri intregii familii si, bineinteles, sotiei mele

pentru intelegere, rabdare si sprijinul moral acordat in tot acest timp.
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1. incadrare geografica

Din multitudinea de aflorimente identificate, au fost analizate cu mare atentie
depozitele din saisprezece puncte fosilifere localizate pe teritoriul a doud judete din partea
de nord-est a Romaniei, respectiv lasi si Vaslui. Fiind identificate aflorimente cu potential
fosilifer in partea de sud a orasului lasi, doar patru dintre aflorimente sunt situate pe teritoriul
judetului cu acelasi nume, iar celelalte aflorimente se regasesc pe teritoriul judetului Vaslui
(Figura 1.1).
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Figura 1.1. Incadrarea geografica a aflorimentelor ale caror sedimente au fost analizate

in alegerea denumirilor aflorimentelor de interes a fost pastrati denumirea celei mai
apropiate localitati de cariera sau locul in care depozitele sedimentare sunt vizibile si
accesibile, unde au fost identificate pentru prima datd fragmente fosile apartinand
microvertebratelor.

Din punct de vedere geografic, aflorimentele sunt situate in Podisul Central

Moldovenesc, Colinele Tutovei, respectiv in Dealurile Falciului (Bacauanu et al., 1980;
Ungureanu, 1992). Aceste trei unitati geografice sunt grupate intr-o unitate denumita
,Podisul Barladului” (Bacauanu et al., 1980; lonesi et al., 2005). Altitudinile punctelor
studiate au valori cuprinse intre 95 si 350 de metri.

Din punct de vedere structural, aflorimentele studiate sunt plasate in depozite ce
apartin unitatilor de platforma, Platforma Moldoveneasca si Platforma Scitica (Barladului),
ambele din cadrul Forelandului Carpatilor Orientali (aspecte ce vor fi detaliate in capitolul

Contextul geologic).
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2. Istoricul cercetarilor geologice

Acest capitol este structurat in asa fel Tncat sa poata fi creatd o privire de ansamblu
asupra principalelor studii geologice, respectiv paleontologice realizate atat in partea nord-
esticd a Romaniei, dar si studii realizate n afara tarii, care descriu asociatii faunistice
asemanatoare cu cele identificate in depozitele Miocenului Superior din tara noastra. Pentru
inceput sunt mentionate doar lucrarile geologice si paleontologice din Romania, ulterior,
intr-un subcapitol separat, vor fi mentionate lucrari din alte téri, realizate de depozite care
corespund Sarmatianului (s. 1.), respectiv Meotianului. S-au impartit cei peste 160 de ani de
la prima lucrare geologica in limba romana, intitulata ,,Calcariul de la Rapidea”, realizata
de catre Cobalcescu, in anul 1862, in patru etape: 1862-1900 (cercetdri introductive si
cercetari sistematice), 1901-1950 (cercetari de sintezd), 1951-2000 (cercetari detaliate pe
etaje si subetaje), respectiv 2001-prezent (monografii, teze de doctorat si cercetari detaliate
privind analize paleontologice).

2.1 Romania
Etapa 1862-1900

Asa cum s-a mentionat anterior, primul roman care a realizat un studiu geologic a
fost Cobalcescu, care, in anul 1862, a descris primele fosile, a stabilit succesiunea litologica
si a atribuit depozitele de la sud de Iasi la Miocenul mediu, toate acestea fiind integrate in
celebra sa lucrare ,,Calcariul de la Rapidea”, lucrare ce cuprinde si harta geologicad a zonei
cercetate.

in anul 1870 este folosit pentru prima dati denumirea de ,,Sarmatian”, in Romania,
de catre Foetterle. Autorul se refera la depozitele cu ceriti din Podisul Moldovei, analizdnd,
cu precadere, partea de nord a Moldovei, dar face trimitere si la zona Ruginoasa — Repedea.
Este mentionatd fauna, separatd de catre autor, de doua tipuri: pe de-o parte una inferioara,
argiloasa, cu Mactra (P.) podolica, Plicatiforma plicata, Obsoletiforma obsoleta etc. si pe
de alta parte alta superioara, cu nisipuri, gresii si calcare cu Tapes gregarius, Mactra (P.)
podolica, Potamides pictus. Autorul este de parere ca gresiile si nisipurile din zona Falciu se
continud lateral spre Roman — lasi (dupa Ionesi et al., 2005).

Cobalcescu (1883) intr-o lucrarea cuprinzatoare, descrie depozitele sarmatiene
existente la dreapta Prutului si specifica faptul ca scopul urmadrit este subdivizarea acestor
depozite dupa evolutia faunei din marea ,,sdlcie”, astfel, acestea sunt separate in 3 zone, cu
caracteristici specifice de litologie si fauna. Aceste zone fiind denumite ulterior, Volhinian,

Basarabian inferior si Basarabian superior, denumiri folosite si in zilele noastre.
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in anul 1899, Andrusov mentioneaza, in cercetiri efectuate in sudul Rusiei, pe langa
fauna salmastra si existenta unei faune slab-salmastre (Congeria) si de apa dulce (Planorbis,
Neritina), autorul fiind de parere ca o situatie similara ar exista si la Raducaneni (dupa Ionesi
et al., 2005).

Stefanescu (1894) semnaleaza in Dealul Pietrisu-Bohotin, o faund de amestec, una
Cu specii marin-salmastre si una lacustrd (Congeria, Melanopsis, Unio, Neritina, etc.).
Autorul a atribuit aceastd fauna Sarmatianului.

Etapa 1901-1950

Simionescu (1901) a realizat un studiu in care a prezentat taxonomic fauna
identificata in Sarmatianul din nord-estul Moldovei. Autorul a prezentat 16 taxoni de bivalve
si 20 taxoni de gastropode, dintre care 13 taxoni provin din Dealul Repedea. Putin mai tarziu
Simionescu (1903), in lucrarea sa de sintezd, a introdus denumiri toponimice pentru
subdiviziunile Sarmatianului si prezintd orizontarea depozitelor sarmatiene din Moldova.

Sevastos 1903 mentioneaza prezenta stratelor cu congerii, atribuindu-le Pontianului.
Acelasi autor, in lucrarea din 1909, a semnalat pentru prima data ca in calcarele oolitice si
nisipurile fosilifere (=Formatiunea de Scheia) este prezenta o fauna cu Plicatiforma fittoni,
Potamides disjunctus etc.

Ulterior, David (1916), studiaza ,,argilele bazale”(sensu Simionescu 1903a) facand
astfel debutul cercetdrii depozitelor sarmatiene. Autorul, in 1922, aduce contributii
remarcabile pentru stabilirea succesiunii depozitelor si evolutia geologica din aceastd zona.
Atribuie ,,argilele bazale” Buglovianului, iar nisipul de Barnova si Calcarul de Repedea
Volhinianului. In ceea ce priveste Chersonianul, autorul considera ca lipseste, iar Meotianul
il considera transgresiv. In depozitele de la Birnova sunt mentionate de citre autor fragmente
fosile apartinand pestilor si pasarilor.

Incepand cu anul 1918, Institutul Geologic al Romaniei a coordonat o activitate
geologica de amploare, editarea ,,Hartii geologice a Romaniei” la scara 1:500000 cuprinzand
si Platforma Moldoveneasca (dupa lonesi et al, 2005).

Barbu (1934) mentioneaza impresiuni foliare apartinand speciilor Osmunda cf.
regalis, Glyptostrobus europaeus, Betula oxydonta, Corylus macquarrii, Carpinus grandis,
Ulmus bronni, Planera ungeri, Planera protokeaki, Rhamnus gaudini, din depozitele de
argild din versantul Dealul Spataresti.

Cu doar cativa ani mai tarziu, Atanasiu (1945) aduce o contributie impresionanta

intr-o lucrare destinatd Sarmatianului, prezentand schimbarile care au condus la scaderea
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salinititii si la aparitia unei faune salmastre. In lucrarea sa, autorul, trateaza patru unitati
cronostratigrafice: Buglovian, Volhinian, Basarabian si Hersonian.

Martiniuc (1948 a) mentioneaza un facies conglomeratic ,,cu structura incrucisata”
la sud de Dealul Ciungi, pana la Paiseni-Sinca, facies care contine intercalatii de fauna de
apd dulce, urme de plante fosile, dar si trunchiuri de arbori silicifiati. Acelasi autor
semnaleaza pentru prima datd 1n aceastd regiune un mediu lacustru, cu taxoni precum
Anodonta, Neritina, Planorbis (pe Paraul Targului) alternant cu mediul salmastru,
definitoriu pentru Sarmatian (Martiniuc, 1948 b).

Depozitele basarabiene sunt separte in 3 ,,orizonturi”, unul inferior nisipos cu 2
niveluri de greso-calcare, unul mediu cu marne, care debuteaza cu un nivel de calcaro-gresii,
denumit de Crivesti si unul superior cu nisipuri peste care urmeaza calcarul de Repedea
(Atanasiu si Macarovici (1950, fide Ionesi et al., 2005). Autorii mentioneaza, intr-un capitol
de paleontologie, taxonii caracteristici pentru Buglovian, Volhinian si Basarabian.

Etapa 1951-2000

Macarovici (1955) in zona Husi — Falciu descrie un ,,orizont” de trecere spre
Cheersonian, denumindu-1 ,\Nisipurile de Mingir”. Tot in aceastd zond este recunoscut
Hersonianul cu mactre mici (M. (D.) orbiculata, M. (D.) bulgarica, M. (D.) caspia sinzovi
si M. (D.) mingirensis).

Fauna de moluste si microfauna din aceasta zona a fost studiata si de autorii
Macarovici si Tuculet (1956), Macarovici et al. (1965).

Incepand cu anul 1958, Macarovici si ulterior in colaborare cu Paghida (1964, 1966)
acesti autori au mentionat resturi fosile importante de mamifere continentale (Aceratherium
incissivum, Ictitherium hipparionum, Hipparion sebastopolitanum), respectiv plante fosile
(Ulmus, Quercus, Laurus etc.) din nisipurile chersoniene din Dealul Paun, iar in zona Deleni-
Harlau Macarovici si Zaharia (1967) semnaleaza existenta unui molar de Deinotherium
gigantheum in Basarabianul inferior.

O prima sinteza asupra Neogenului dintre Orogenul Carpatic si raul Prut, care
cuprinde si harta geologica a regiunii, in care se prezintd o imagine de ansamblu asupra
Basarabianului si Chersonianului, cu fauna caracteristica fiecarui subetaj, este realizata de
catre Macarovici si Jeanrenaud (1958, fide lonesi et al., 2005).

Contributii semnificative pentru intelegerea subetajelor Sarmatianului au avut si
autoti precum Macarovici (1960, 1964), Jeanrenaud (1961, 1963, 1965, 1966, 1967),

rezumatele rezultatelor pot fi urmarite in lonesi et al. (2005).
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O reviziure a materialului fosil apartindnd genului Hipparion este realizata de
Macarovici n anul 1967, urmand ca in anul urmator, 1978, sa prezinte toate mamiferele
fosile din Neogenul din Romania.

Studii destinate faunei sarmatiene de macre, microfauna, mezofauna, micro- si
macrofauna sau ostracode, au fost realizate, in aceasta etapa si de autori precum Macarovici
(1969), Paghida (1969 a, b), lonesi (1968), Ionesi si lonesi (1976), lonesi et al. (1984).

Radulescu si Samson (1988) au descris o specie noua de Democricetodon
(Democricetodon zarandicus) in localitatea Taut (MN 8).

Formatiunea cu Cryptomactra face obiectul cercetarilor geologice a mai multor
autori: Patrut (1990) a carei interpretari geologice contravine cu rezultatele prezentate de
Ionesi si lonesi (1994), Tonesi (1999) si Branzila (1999). Branzila (2000) trateaza problema
asociatiei cu Plicatiforma fittoni, din argilele cu Cryptomactra de la Vladiceni.

Cochior si Nechita (1993) semnaleaza un molar de Hipparion cf. sarmaticum la
Bohotin, in nisipul de Barnova (partea superioara), sub calcarul de Repedea, acest fragment
dentar fiind considerat cel mai vechi din aceasta regiune.

Codrea si Tibuleac (1999) semnaleazd pentru prima datd, in Volhinianul de pe
Platforma Moldoveneasca, resturi fosile de Dinosorex zapfei, din depozitele Sarmatianului
inferior de la Bogata, aproape de Falticeni, judetul Suceava. Autorii mentioneaza faptul ca
sedimentele sunt lacustre, cu tendinte de mlastind, specia fiind indicator pentru un climat
subtropical.

Etapa 2001-Prezent

Tot in zona de nord est a Platformei Moldovenesti, Branzild si Marunteanu (2001)
au avut ca tema de studiu nannoplanctonul calcaros identificat in intervalul Badenian
superior — Basarabian inferior, separand biozone pe baza asociatiilor de tip mediteranean si
pannonic.

Tabara si Cojocaru (2001) au mentionat un fragment de radius, atribuit Speciei
Aceratherium sp., in Formatiunea de Scheia (in Membrul de Muncel).

Doi ani mai tarziu, Branzild si Juravle (2003) au evidentiat aspecte paleogeografice
ale Sarmatianului din aceasta regiune, indeosebi pentru Formatiunea cu Cryptomactra. Din
formatiunea mentionata, Branzila (2004), a reluat fauna de foraminifere.

Ionesi et al. (2005) au elaborat o lucrare de sinteza a tuturor datelor existente la acel
moment pentru Sarmatianul mediu (Basarabian) si cel superior (Chersonian), atat pentru

zona dintre Siret si Prut, dar si pentru depozitele de aceeasi varsta din Republica Moldova.
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Hir si Venczel (2005) au descris fauna de microvertebrate fosile din sedimentele din
doua aflorimente din localitatea Subpiatra, judetul Bihor, fiind atribuite Miocenului mediu
(MN 6 si MN 7/8).

Tabara (2006), trateaza aspecte palinologice din Basarabianul si Chersonianul
Platformei Moldovenesti, autorul separand trei biofaciesuri distincte: Biofaciesul marin-
salmastru inferior (Basarabian inferior), Biofaciesul slab-salmastru identificat doar in
Formatiunea de Barnova-Muntele) si Biofaciesul marin-salmastru superior din Formatiunea
de Scheia (Basarabian superior).

Codrea si Ursachi (2007), descriu o fauna de vertebrate continentale in depozitele
Sarmatianului superior (Basarabian, MN 9) din Dracseni, judetul Vaslui. Resturile fosile
fiind identificate Tn Formatiunea de Scheia. Autorii mentioneaza vertebrate de mari
dimensiuni (mastodonti, rinoceri etc.).

Ulterior, in anul 2008, o alta teza de doctorat, a domnului Chirila Gabriel, are ca tema
aspecte paleofloristice ale Sarmatianului inferior (Volhinian) din Bazinul Viii Rasca, lucrare
in care au fost realizate analize COT (Carbon Organic Total) si analize specifice pentru
determinarea tipului de kerogen.

Hir et al. (2011) au realizat o noud interpretare a faunei de rozatoare identificate in
Comanesti (Miocenul mediu, fara a fi indicatd o MN zona) si Taut (MN 9), ambele situri
fiind localizate in vestul Romaniei.

Codrea et al. (2011 a) mentioneaza resturi fosile de Canis lupus si Megaloceros
giganteus in apropiere de Barlad, la Zorleni, depozitele fiind atribuite Pleistocenului
superior. Codrea et al. (2011 b) documenteaza un alt sit cu potential fosilifer in localitatea
Pogana, de unde descriu fragmente dentare de Chilotherium sp.

Codrea et al. (2013) au evidentiat Pleistocenul din cariera de la Simila, judetul
Vaslui, prezentand o noud interpretare a depozitelor sedimentare existente in aceasta cariera,
subliniind faptul ca exista fragmente fosile miocene (Testudinidae indet., Castoridae indet.,
Hippotherium sp. (cf. Hippotherium primigenium VVon Meyer 1829), Aceratherini indet.,
Cervidae indet. si Antilopinae indet. (cf. Gazella Blainville 1816) , remaniate, dar si fosile
specifice Pleistocenului (Elephantidae indet., Stephanorhinus hemitoechus si Megaloceros
giganteus).

Cu un an mai tarziu, Codrea et al. (2014), descriu un fragment de ulna apartinand
unui delfin fosil de mici dimensiuni in depozitele Sarmatianului inferior (Volhinian) din

localitatea Basarabi, judetul Suceava.
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Codrea si Ratoi (2014) semnaleazd prezenta unui fragment de mandibuld de
Aceratherium incisivum in depozitele Formatiunii de Barnova, din localitatea Bozieni,
judetul Neamt.

Codrea et al. (2016), descriu un metatarsian provenind de la un schelet de
Deinotherium proavum (=D. gigantissimum), fosila fiind identificatd in aluviuni pe Valea
Lohanului, langa Husi, atribuite de cétre autori Meotianului.

Hir et al. (2016) elaboreaza un studiu privind evolutia vertebratelor de mici
dimensiuni, din depozite ale partii superioare a Miocenului mediu, din Romania si Ungaria.
Sunt mentionate fosile de rozatoare, insectivore, lagomorphe, dar si chiroptere, acestora se
alatura ramasite fosile de reptile, amfibieni si pasari, dar doar in unele localitati. Din partea
de nord-est a Romaniei, in acest studiu, este mentionata doar fosila de Dinosorex, descrisa
de Codrea si Tibuleac (1999).

In teza sa de doctorat, Ursachi (2017), mentioneazd molari superiori izolati
apartinand speciei Schizogalerix sarmaticum, in depozitele Miocenului superior (MN 10) de
la Cretesti-Dobrina, judetul Vaslui. Autorul descrie asociatia de vertebrate continentale de
la Dracseni, comuna Rebricea (Vaslui), contindnd Testudinidae indet. (Agrionemys ?),
Aceratherium incisivum Kaup 1832 si Hippotherium sp. (cf. Hippotherium primigenium VVon
Meyer 1829). Lucrarea face referire si la situl paleontologic de la Pogana, atribuit de catre
autor depozitelor de varsta meotiana.

Codrea et al. (2017a) descriu resturi fosile de Macrovipera sp. in depozitele
Sarmatianului de la Cretesti-1 (Vallesian, MN 9). Din acelasi sit, Codrea et al. (2017b),
descriu resturile fosile apartinand amfibienilor si squamatelor.

Ursachi et al. (2018), intr-o lucrare de ansamblu asupra tuturor cercetarilor
paleontologice realizate de catre specialisti In domeniul Paleontologiei vertebratelor,
prezinta 15 localitati in care au fost identificate fosile de vertebrate continentale, in special
vertebrate de dimensiuni mari, in zona de nord est a Romaniei, in depozitele Sarmatianului
superior-Meotian-Pontian.

Hir et al. (2019) mentioneaza doud noi asociatii de rozatoare fosile din Sarmatian (s.
str.) in partea centrald a Romaniei, in care sunt prezente speciile “Cricetodon’ venczeli n. sp.
in localitatea Varciorog si “C.” cf. klariankae in Kozard.

Gol'din et al. (2020) au descris material fosil nou apartinand pestilor marini,
identificati In Volhinianul din Romania si Ucraina.

Trif et al. (2022) descriu fauna de pesti fosili de la Falciu 1 (FP 1), continand sapte

taxoni (Luciobarbus sp., Carassius sp., Chondrostoma sp., Leuciscus sp., Scardinius sp.,
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Tinca sp., aff. si Cobitidae indet.). Depozitele sunt atribuite de catre autori Meotianului. Din
acelasi sit paleontologic, Codrea et al. (2022) au descris materialul fosil apartinand
amfibienilor si squamatelor.

Kampouridis et al. (2023), semnaleaza coexistenta a doud subfamilii de
Chalicotheriidae in Miocenul Superior, la Pogana, judetul Vaslui.

Konidaris et al. (2024), descriu resturile fosile ale unui proboscidian identificat in
situl paleontologic de la Gherghesti 1, atribuit speciei Deinotherium proavum (Eichwald,
1831). Materialul fosil descris in aceasta lucrare fiind la Muzeul ,,Vasile Parvan” din Barlad.

Kargopoulos et al. (2024), prezinta detaliat carnivorele fosile din Neogenul din partea
de est a Romaniei. In aceastd lucrare sunt descrise resturi fosile din Vallesian (Paun, judetul
Iasi), din Turolian (Pogana 1, Rinzesti si Cretesti 1, judetul Vaslui), dar si din Ruscinian
(Beresti, judetul Galati si Malusteni, judetul Vaslui). De mentionat este cd autorii propun o
pozitionare stratigrafica a depozitelor studiate, pe baza asociatiilor de vertebrate carnivore.

Badea et al. (2024) este un prim articol documentat in partea de nord est a Romaniei
(localitatea Dolhesti) care prezintd a asociatie de micro mamifere fosile din Miocenul
superior care afloreaza in aceasta regiune. Sunt mentionate specii precum Hansdebruijnia
erksinae, Neocricetodon progressus, Vasseuromys pannonicus, Myomimus dehmi,
Hylopetes aff. hoeckarum, Sciuridae indet., Ochotona eximia, Schizogalerix cf. sarmaticum,
si Crusafontina cf. kormosi. Fauna este atribuita Turolianului (MN 11), reprezentand o prima
fauna de micro mamifere turoliand descrisa in detaliu din depozitele Sarmatianului superior
din Platforma Moldoveneasca.

2.2 Mentionari in afara Romaniei

Cercetdrile paleontologice, efectuate pe teritoriul altor tari din Europa, sau vestul
Asiei, au valorificat stiintific, de-a lungul timpului, potentialul fosilifer impresionant al
depozitelor sedimentare miocene. Pentru a evidentia lucrarile geologice si paleontologice
realizate pe teritoriul altor tari, vor fi prezentate cele mai importante studii, din imprejurimile
Romaniei, si nu numai, in sensul in care, unul dintre obiectivele prezentei lucrari este
corelarea cu alte zone, intr-un context mai larg, intre depozitele Miocenului Superior cu
asociatii de microvertebrate aseméanatoare. Pentru a putea urmari mai usor acest subcapitol,
voi prezenta istoricul cercetarilor, cronologic, pentru fiecare tara in parte, dupa cum
urmeaza: Republica Moldova, Ucraina, Ungaria, Polonia, Turcia , Georgia, Rusia,

Grecia, Austria, Franta, Germania.
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3. Contextul geologic

Studiile geologice asupra depozitelor Miocenului din zona Forelandului Carpatilor
Orientali au inceput inca din anul 1862, cand Cobalcescu a realizat lucrarea intitulatd
»Calcariul de la Rapidea”. Ulterior, o serie intreagad de autori au realizat studii
paleontologice, stratigrafice sau chiar structurale in zona Romaniei de nord est, prin analiza
rocilor identificate in aflorimente sau rocilor din foraje, toate aceste studii aducand informatii
importante pentru stabilirea stratigrafiei sedimentelor din componenta Forelandului carpatic.

lonesi (1994) discuta in detaliu despre formarea ,,unitatilor rigide”, de platforma, de
pe teritoriul Romaniei. Printre acestea sunt mentionate Platforma Moldoveneasca, pe
teritoriul careia, o mare parte dintre aflorimentele studiate in prezenta lucrare sunt situate si
Platforma Barladului, precum si alte unitdti de platforma din Roméania. Mutihac si lonesi
(1974) vorbesc despre alcatuirea geologico — structurald a teritoriului tarii, autorii
mentionand faptul ca ariile consolidate timpuriu alcatuiesc Foreladul Carpatilor, din care fac
parte si unitdtile de platforma. Este specificat partea marginald a regiunilor de platforma,
care se intind 1n afara granitelor Romaniei, are anumite particularitati si astfel se justifica
folosirea unor denumiri proprii pentru unitatile structurale de acest fel intalnite pe teritoriul
Romaniei, referindu-ma aici la Platforma Moldoveneasca si cea Sciticd, etc. Mutihac et al.
(2004) au reluat problematica unitatilor Forelandului carpatic si sustin ipoteza ca depozitele
acumulate au format o cuvertura relativ groasa, ,,cuasiorizontala”, care acopera in totalitate
soclul acestor unitati de platforma.

3.1. Fundamentul (soclul)

Aspecte ce privesc in special soclul unitatilor de platformd din fata Carpatilor
Orientali sunt tratat de diversi autori dupa anii 1990, dar si inainte (Mutihac si lonesi, 1974).
Ionesi (1994) trateaza separat platformele prealpine, insa voi face referire doar la informatiile
ce privesc Platforma Moldoveneasca si Platforma Sciticd. Autorul mentioneaza o serie de
foraje adanci care au ajuns pana la adancimi de peste 1300 de metri, astfel s-a putut
determina alcdtuirea petrografica a soclului. Mutihac et al. (2004) mentioneaza cd soclul este
caracterizat de mezometamorfite, la care se adaugd masive granitice. Autorul detalieaza
componenta mezometomorfitelor din alcatuirea fundamentului si concluzioneaza, pe baza
investigatiilor de pana la acel moment, ca soclul Platformei Moldovenesti si al Platformei
Est-Europene, in general, se pot distinge doua etaje structurale distincte: unul inferior, arhaic

si un altul superior eoproterozoic. Acest lucru insemnand ca soclul a fost rezultatul a doua
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cicluri, de varsta geologica diferita: unul arhaic spre 3100-3000 M.a. si altul eoproterozoic
timpuriu spre 2500 M.a.

Ionesi (1994) a evidentiat soclul Platformei Moldovenesti printr-0 reprezentare
grafica, simplificatd (Figura 3.1.), realizata initial de catre Sandulescu si Visarion (1988).
Ulterior, Mutihac et al. (2004) au evidentiat, intr-o harta tectonica, toate unitatile structurale
ale teritoriului Romaniei, dar si a zonelor adiacente.

Ionesi et al. (2005), intr-o lucrare de sinteza ce priveste Platforma Moldoveneasca,
de pe dreapta si stdnga Prutului, au rezumat informatiile privind limitele structurale ale
acestei unitati de platforma, dar si cele ale platformei de la sud de cea Moldoveneasca,
denumita Platforma Barladului sau Platforma Sciticd. Asadar, limita Platformei
Moldovenesti, in vest, corespunde cu contactul dintre depozitele sarmatiene cvasiorizontale
ale acesteia cu cele miocene intens cutate ale Panzei Pericarpatice. In sud, limita acestei
platforme fiind data de Falia Falciu, in partea sudicd a acestei falii venind in contact cu
depozitele Platformei Scitice. Platforma Scitica este considerata a fiind mai tanara decat cea
Moldoveneasca (Sandulescu, 1984). La sud, Platforma Sciticd, vine In contact prin falia
Adjud — Oancea — Sf. Gheorghe cu Platforma Covurlui. Ionesi et al. (2005) au mentionat ca
depozitele sarmatiene afloreaza atat pe Platforma Moldoveneasca. cat si pe Platforma
Sciticd, iar mai la sud, pe Platforma Covurlui aceste sedimente se regdsesc sub nivelul de

eroziune.
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Figura 3.1. Soclul Platformei Moldovenesti (refacuta; Sandulescu si Visarion, 1988; lonesi, 1994)
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3.2. Cuvertura sedimentara

In alcatuirea acestei cuverturi intrd exclusiv depozite sedimentare, care apartin
Vendianului superior, Paleozoicului, Cretacicului, Paleocenului, Eocenului, Badenianului
superior, Sarmatianului si Meotianului (dupa Ionesi, 1994). Acestor depozite li se adauga
depozite apartinand Cuaternarului, In special terasele care insotesc arterele hidrografice.
Ionesi (1994) mentioneaza ca grosimea Tnsumata a cuverturii variaza intre 2500 si 6100 de
metri. Depozitele caracteristice fiind acumulate n timpul a trei megacicluri de sedimentare,
separate de lacune ce corespund unor etape de exondare (Figura 3.1). Depozitele cuverturii
sedimentare intalnite in Platforma Scitica au fost sedimentate in timpul a patru cicluri de
sedimentare: Devonian, Permian — Triasic, Jurasic — Cretacic — Eocen, Badenian superios —
Romanian (dupa Ionesi, 1994). Mutihac et al. (2004) vorbesc in detaliu de etapele de
sedimentare in care au fost acumulate depozitele Platformei Moldovenesti, respectiv ale

Platformei Scitice.

3.2.1 Sarmatianul

Sarmatianul afloreaza pe intreaga intindere a Platformei Moldovenesti si este separat,
dupa continutul faunistic, in patru subetaje: Buglovian, Volhinian, Basarabian si Chersonian
(dupa Ionesi et al., 2005). Tindnd seama de faptul cd depozitele sedimentare analizate in
prezenta lucrare apartin stratigrafic Basarabianului superior — Meotianului (Figura 3.2), voi
discuta doar de ultimele doua subetaje ale Sarmatianului, respectiv Basarabian (superior) si
Chersonian, ulterior despre stratigratia Meotianului.

Depozitele celor saisprezece aflorimente studiate in prezenta lucrare sunt atribuite
Basarabianului superior (Tibana 1, Barnova 1 si Dracseni 1), Meotianului (Pogana 1, Untesti

1 si Zorleni 1), iar restul aflorimentelor Chersonianului, a se vedea Figura 3.2.
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Figura 3.2. Harta geologica a regiunii studiate (modificata si completata; Jeanrenaud, 1971,

Jeanrenaud si Saraiman, 1995)

3.2.1.1 Basarabianul

Ionesi (1994) precizeaza ca limita dintre Volhinian — Basarabian este marcata de
aparitia taxonilor Tapes gregarious ponderosus, Mactra pallasi si Cryptomactra pesanseris.

Jumatatea superioara a argilelor cu Cryptomactra este considerata ca fiind parte a
Basarabianului superior, iar in continuarea acestora, pana sub calcarul cu oolite de Repedea,
litologia fiind frecvent nisipoasa, in succesiunea stratigrafica fiind cunoscuta sub numele de
Nisipurile de Barnova (Ionesi, 1994). Odata cu schimbarea litologiei, de la argile la nisipuri,
este remarcatd si saracirea faunei (ca urmare a salinitatii reduse), caracterizatd de taxoni
precum Mactra macarovici, Congeria, Theodoxus, Melanopsis, Hydrobia, dar si intercalatii
centimetrice cu fauna de apa dulce, precum Anodonta, Unio, Planobis, Hydrobia, Valvata
etc. (lonesi, 1994). In Nisipurile de Barnova de sub calcarul de Repedea a fost descoperit un
molar de Hipparion sarmaticum (Cochior si Nechita, 1991). Peste depozitele de Barnova se
regaseste calcarul oolitic de Repedea, cu fauna salmastra la care se adauga unele descoperiri

de vertebrate continentale, precum molari de Aceratherium (Macarovici, 1958) si de
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Aceratherium si Hipparion la Scheia (Trelea si Simionescu, 1985; Lungu et al., 1991).
Basarabianul se incheie prin sedimentarea unitatii litostratigrafice superioare Calcarului
oolitic de Repedea, cunoscuta sub numele de Nisipurile si gresiile de Scheia (lonesi et al.,
2005). Fauna Nisipurilor si gresiilor de Scheia este reprezentata de foraminifere, bivalve,
gastropode, ostracode si resturi scheletice de vertebrate (Ionesi et al., 2005). Printre speciile
de vertebrate identificate in aceste depozite se numara Hipparion aff. platygenys, Hipparion
sarmaticum sau Phoca (Pusa) pontica (lonesi et al., 2005).

3.2.1.2 Chersonianul

Chersonianul urmeaza 1n continuitate de sedimentare peste Basarabian, fiind
caracterizat de o schimbare a faunei prin disparitia tuturor genurilor de moluste care populau
marea basarabiana, cu exceptia genului Mactra, care persistd doar prin specii de talie mica
(Mactra bulgarica, Mactra caspia si Mactra orbiculata etc.) (dupa Mutihac si lonesi., 1974).
Depozitele chersonianului afloreaza de la sud de Iasi (Dealul Paun) — Tibana — Averestii de
Sus. Prin retragerea apelor Marii sarmatice, pe uscatul eliberat de ape au aparut mamifere ca
Hipparion sebastopolitanum, Acceratherium incisivum, Ichtitherium hipparionum, resturile
fosile apartinand acestor specii fiind descoperite in Dealul Paun (Macarovici, 1958). in baza
Chersonianului se pot distinge nisipuri galbui, de aproximativ 10-20 de metri grosime, cu
intercalatii de gresii calcaroase (,Nisipurile de Paun”). In gresii au fost identificate
impresiuni de frunze de Populus, Fagus, Quercus, Carpinus si Laurus (Mutihac si Ionesi,
1974).

lonesi (1994) referindu-se la diferenta transanta intre fauna basarabiana si cea
chersoniand, la instalarea pe o suprafatd mare in Chersonianul inferior a unui facies de tip
»deltaic”, descris initial de Ionesi si Ionesi (1984), la remanierile de fauna basarabiand din
nisipurile de Valeni si dispunerea acestora pe o suprafatd denivelata, sustine existenta unei
scurte intreruperi de sedimentare intre Basarabian si Chersonian. Aceastd intrerupere de
sedimentare a fost generala pentru Forelandul carpatic, fiind foarte clara in Dobrogea de Sud
si Platforma Valahd (Ionesi, 1994).

Jeanrenaud si Saraiman (1995) discuta in detaliu de faciesurile chersoniene, Separate
de Jeanrenaud (1971). Autorul mentioneaza faptul ca faciesul deltaic al Chersonianului este
mult mai intins decat faciesul slab-salmastru, cu mactre mici. Acest facies se intalneste la
nord de linia Vaslui — Tanacu — Husi, pana in apropiere de lasi, in Dealul Paun. Faciesul
deltaic contine resturi fosile de mamifere sau resturi fosile de plante (Jeanrenaud, 1995), iar
in completarea faunei continentale a acestui facies se vor adauga resturile fosile de

microvertebrate prezentate in prezenta lucrare.
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Ionesi (1994) sustine cd 1n timpul Sarmatianului au fost sedimentate depozite de
argild, siltite, nisipuri si chiar pietrisuri spre vest. In partea superioara a Basarabianului a
existat o uniformizare a sedimentarii, ce corepunde cu diminuarea salinitatii (Nisipurile si
argilele de Barnova). Autorul sustine cd partea nordicd a Platformei Moldovenesti este
posibil sd fi devenit uscat in timpul Basarabianului superior, explicandu-se astfel existenta
speciei Hipparion sarmaticum. Ulterior sa se fi revenit la faciesul salmastru, sedimentandu-
se astfel Calcarul de Repedea si ulterior Nisipurile de Scheia. Dupa o scurta intrerupere de
sedimentare, in Chersonian se remarca salinitatea redusa, din fauna basarabiana pastrandu-
se doar specii mici de mactre si ostracode, se instaleazd o sedimentare de tip arenitica
(nisipuri), iar pe uscat apare Hipparion sebastopolitanum (dupa Ionesi, 1994). in Figura 3.3
pot fi observate unitdtile litostratigrafice din Sarmatian, Meotian si Pontian.

lonesi (1994), ulterior Jeanrenaud si Saraiman (1995), iar mai apoi Grasu et al.
(2002) si ulterior lonesi et al. (2005) au prezentat liste cu speciile de fauna si flora identificate
de-a lungul timpului in Chersonianul de pe Platforma Moldoveneasca (

). Jeanrenaud (1995) face referire, in detaliu, la Chersonianul in facies marin-
salmastru cu mactre mici din Valea Barladului, dar si cel dintre Valea Barladului si Prut, la

sud de Valea Lohanului.

3.2.2 Meotianul

Dupa Chersonian salinitatea apelor a scazut foarte mult, iar acestea devin in totalitate
dulci si in noile conditii apar specii de moluste din genurile Unio, Anodonta, Congeria,
Theodoxus etc. (Mutihac si Ionesi, 1974). Uscatul eliberat de ape, in partea de nord si
centrala a Platformei Moldovenesti, este acum populat de mamifere precum Hipparion,
Aceratherium, Deinotherium, Gazela etc. Depozitele meotiene apar pe aproximativ aceeasi
arie ca cele chersoniene, ceea ce demonstreaza ca nu s-a inregistrat o regresiune (Mutihac si
lonesi, 1974). lonesi (1994) mentioneaza speciile Congeria panticapaea, Unio moldovicus,
dar si specii de vertebrate continentale, Hipparion moldavicum, Deinotherium
gigantissimum, Gazella deperdita etc., acestea din urma fiind caracteristice pentru un climat
cald si cu o vegetatie bogatd. Dupd cum specifica Jeanrenaud (1971), meotianul incepe cu
cineritele andezidice de Nutasca — Ruseni (10-80 m grosime), fiind urmate de nisipuri si
argile, cu intercalatii de gresii si conglomerate, cu o grosime ce variaza intre 80 si 180 de
metri. Meotianul incheie sedimentarea pe Platforma Moldoveneascad apele retregdndu-se

spre partea sudica, spre Platforma Barladului, unde procesul de sedimentare a continuat

(lonesi, 1994).
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Uscatul meotian era acoperit de vegetatie ierboasa, dar si de paduri, iar climatul cald
si umed preferat de speciile de Populus , Ulmus, Salix, Quercus, Laurus, Persea, Cercis,
Cinnemophyllum, este confirmat de existenta strutilor, proboscidienilor, equide, rinoceri,
antilope, carnivore si multe rozatoare (dupa Ionesi et al., 2005). Afirmatiile autorilor facand
referite la Meotianul din Republica Moldova si din Roméania de est. Meotianul marcheaza
un eveniment important, anume disparitia speciei de Hipparion sarmaticum si aparitia
speciei de Hipparion sebastopolitanum.

Jeanrenaud si Saraiman (1995) descrie Meotianul dintre Siret si Prut ca avand doua
sectoare: un sector de est, situate Intre Valea Barladului si Valea Prutului si un sector de vest,
situate intre Valea Barladului si Valea Siretului. Autorul a prezentat liste de fauna si flora,
asa cum reiese din tabelele de fauna realizate de autori. Ionesi (1994) reia Meotianul de la
vest de Valea Siretului, care apare la sud de paraul Clejita, amintind o faund cu ostracode,
Unio, Planorbis si Aceratherium incissivum. Grosimea depozitelor meotiene, dupa lonesi
(1994), oscileaza intre 200-250 de metri, dar creste pand la 400 de metri in partea de sud-

vest.
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Figura 3.3. Unitati litostratigrafice in Sarmatian, Meotian si Pontian, pentru Platforma

Moldoveneasca si Platforma Scitica (modificata si completata; lonesi, 1994)

3.3. Aflorimentele analizate
In acest subcapitol vor fi prezentate aflorimentele analizate, cu imagini din teren,
coloane litologice aferente fiecarui punct fosilifer si de asemenea fotografii cu resturi fosile
identificate 1n teren 1n timpul colectarii probelor geologice, acestea din urma pot fi urmarite

in Anexa 3 din teza de doctorat.
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4. Material si metode
4.1. Material fosil analizat

In cele saisprezece aflorimente analizate au fost identificate resturi fosile de
microvertebrate, dar au fost descris in detaliu doar fragmentele dentare apartinand ordinelor
Rodentia, Lagomorpha si Eulipotyphla. Peste doua sute cincizeci de elemente de dentitie

(Figurd 4.1), inferioara si superioard, au fost descrise in prezenta lucrare si atribuite la

treisprezece familii diferite de micromamifere (Figura 4.2).

Numarul total de elemente dentare identificate
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Figura 4.1. Total elemente dentare analizate in aflorimentele studiate, unde: 1- Tibana 1; 2-
Bdrnova 1, 3- Dracseni 1; 4- Bohotin-Mosna 1, 5-Deleni 1; 6- Muntenii de Sus 1; 7- Duda-
Epureni 1; 8- Padureni 1; 9- Dolhesti 1; 10- Valeni 1; 11- Arsura 1; 12- Cretesti 1, 13- Rediu 1;
14- Untesti 1; 15- Zorleni 1; 16- Pogana 1

Statistica pe familii de micromamifere
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Figura 4.2. Grafic statistic cu numdarul de familii de micromamifere identificate in fiecare punct

fosilifer
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4.2. Metode de cercetare

4.2.1. Metode de teren si de laborator

Descoperirile paleontologice sunt facute, de cele mai multe ori, in timpul
investigatiilor geologice, in timpul lucrdrilor in cariere sau mine, ori in timpul
prospectiunilor paleontologice (Chaline, 1990), sau in momentul in care sunt realizate lucrari
de modernizare a infrastructurii rutiere (cazul sitului Cretesti 1), sau construirea de noi
cladiri. Tehnica de colectare a elementelor fosile din diferite sedimente este prezentatd de
diversi autori (Ward, 1984; Chaline, 1990; Benton, 2005; Joniak, 2016, Daxner-Hock et al.,
2022). Tehnica descrisa de autori include informatii atat pentru colectarea elementelor fosile
de vertebrate mari, cat si tehnica de lucru utilizata in cazul sedimentelor in care sunt pastrate
elemente scheletice, sau elemente dentare apartinand vertebratelor de mici dimensiuni,
denumite si microvertebrate.

Intreaga tehnica de colectare si procesare a materialului fosil implica mai multe
etape. Prima etapad este reprezentatd de colectarea probelor din teren. Dupa colectarea
probelor, dacad existd o sursa de apa in apropierea aflorimentului de unde sunt prelevate

probele, se va realiza spalarea sedimentelor, reprezentand o alta etapa a acestei tehnici.

Figura 4.3. Spalarea sedimentelor in teren

Pentru realizarea metodei de spdlare a probelor in teren sunt necesare site, cu
dimensiuni diferite ale acestora. Cea mai mica sita folosita pentru realizarea acestei metode
are dimensiunea ochiurilor plasei din care este confectionata de 0,5 milimetri. Sitele ce se
pot folosi pentru aceasta metoda pot fi statice, sau pot fi miscate manual, ori pot fi miscate
automat, cu ajutorul unui dispozitiv specific (Ward, 1984). Autorul prezinta aceastd metoda

pentru o cantitate de sediment mai mare de o suti de kilograme. Inainte de spalarea efectiva
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a sedimentelor, acestea sunt lasate pentru a se usca (Ward, 1984), fiind expuse razelor
soarelui, asa cum se poate observa si in Figura 4.3.

Apa este cel mai folosit reactiv si poate fi utilizat atat in teren, cat si in laborator.
Pentru sedimente argiloase, se poate folosi chiar si apd calda, uneori fiind necesara pentru
dizolvarea completa a sedimentelor analizate (Ward, 1984). Sunt folositi adesea diferiti acizi
pentru dizolvarea sedimentelor. Peroxidul de hidrogen, intalnit si sub numele de apa
oxigenata, este cel mai utilizat acid pentru realizarea acestei metode. Formula chimica a
acestui acid este H>O; si daca este folosit in concentratii cuprinse intre 20 si 50%, poate avea
reactii violente si poate afecta pielea sau chiar ochii, iar probele fosile precum elemente
dentare sau oase pot fi distruse, de aceea trebuie diluat si utilizat la concentratii mai mici
(maxim 25%). Se mai folosesc acizi precum hexametafosfat de sodiu (NaPOs)s, acid acetic
CH3COOH (concentratia recomandata fiind de 10%) sau acid formic CH20. (Ward, 1984).

Metoda de spélare a sedimentelor in teren reprezinta o etapa importantd, usurand
astfel etapa de procesare a probelor in laborator. Spalarea probelor poate fi reluatd in
laborator pentru o curatare mai buna a elementelor fosile, utilizindu-se aceeasi acizi, dar cu
o concentratie mai micd decét cea utilizata la spalarea in teren.

Dupa spalare, urmeaza etapa de sortare a probelor rezultate. Aceasta etapd se
realizeaza cu ajutorul lupelor binoculare. Bineinteles ca elementele fosile mai mari de 1,5

milimetri pot fi observate si cu ochiul liber si pot fi colectate direct de pe site (Figurad 4.4).

Figura 4.4. Element fosil identificat in teren pe sita de 0.5 centimetri

Este necesara o sursa de lumina utilizatd in etapa sortarii probelor fosile mai mici de
1,5 milimetri. Dupa identificarea elemetelor fosile, cu ajutorul lupei binoculare, acestea sunt
preluate cu ajutorul unei pensete si distribuite in cutii de mici dimensiuni, sau in tuburi cu
capac. Toate cutiile sau tuburile in care sunt pastrate elementele fosile trebuie notate cu
localitatea de unde au fost colectate respectivele probe.

Intreaga tehnica aplicati pentru colectarea elementelor fosile, din sedimente precum

argile, nisipuri argiloase, marne sau nisipuri, implica o munca laborioasa, care trebuie facuta
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cu multa atentie si deosebit de multd rabdare, mai ales cand ne referim la microvertebrate.
Pentru paleontologia vertebratelor existd metode specifice de preparare si conservare a
probelor fosile (Rixon, 1976; Chaline, 1990; Benton, 2005).

Materialul fosil de microvertebrate, in special elementele dentare, dupa etapele de
spalare, atat in teren, cat si in laborator, este pregatit pentru fotografiere. Pentru a putea fi
fotografiate elementele dentare la microscopul de baleiaj (SEM-scanning electron
microscope) acestea trebuie metalizate. Pentru metalizare se utilizeaza o peliculd de aur
(Au), rezultand fotografii de inaltd calitate. Ulterior metalizarii, sunt realizate fotografii
pentru materialul fosil, pentru a putea fi observate toate caracterele morfologice ale acestora.

Celulele pe care sunt aranjate elementele fosile (Figura 4.5), dar si fotografiile
realizate (Figura 4.6), se vor pastra si conserva. Fiecare fotografie curpinde scara, astfel pot

fi masurate elementele fosile fotografiate.

Figura 4.6. Fotografii realizate cu ajutorul microscopului cu baleaj (a si b)

Pentru identificarea fiecarui element fosil din celulele realizate, in tabelele de

masuratori prezentate in capitolul urmator, in coloana Nr. de inventar, au fost notate
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numerele de identificare pentru fiecare piesa fosila analizatd. Metoda de atribuire a
numerelor de identificare a elementelor fosile este prezentata detaliat in lucrarea Badea si
Ratoi (2024).

Microcomputer-ul tomograf este folosit in studiile microvertebratelor fosile pentru
realizarea reconstructiilor de cranii, oase, sau chiar a elementelor dentare. Sunt realizate
restaurari ale elementelor fosile care lipsesc din diferite piese fosile identificate in depozite
sedimentare. Metoda microcomputer-ului tomograf reprezinta costuri ridicate, deoarece
insusi aparatura care este necesard acestei metode are costuri ridicate.

Specialisti in paleontologie au realizat studii cu ajutorul microcomputer-ului
tomograf, realizand astfel reconstituiri ale craniilor de microvertebrate fosile identificate in
sedimente cu vechime geologica.

Cu ajutorul microcomputer-ul tomograf au fost analizate un numar de treizeci si noud
de probe fosile colectate din sase puncte fosilifere diferite (Ar 1, M 1, D11, Cr 1, Tb 1 si Bh
1). Materialul fosil consta in fragmente dentare apartinand ordinelor Rodentia, Lagomorpha

si Eulipotyphla, elemente osoase postcraniene precum vertebre, oase lungi si o cochilie de

Gastropoda (Figura 4.7).

Figura 4.7. Fotografii obtinute in urma analizei materialului fosil cu ajutorul microcomputer-ului

tomograf

4.2.2. Morfologia dentara

Structurile dure si de obicei ascutite, conectate de oasele maxilarului, respectiv ale
mandibulei din cavitatea bucald a vertebratelor sunt cunoscute sub numele de dinti.
Structura, felul, numarul si aranjamentul dintilor sunt elemente recunoscute colectiv sub
denumirea de dentitie. Desi dintii sunt identificati si la vertebrate precum pesti, amfibieni si
reptile, dar si la pasdri ancestrale, acestia sunt cei mai diversificati si dezvoltati, in ceea ce
priveste morfologia acestora, la mamifere.

Un dinte tipic de mamifer prezinta doua parti componente: partea superioard,
denumita coroana si partea inferioard, denumita radacind. Partea superioara a coroanei este

denumitd smalt si reprezinta cea mai durda portiune a dintelui. Smaltul este compus din
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cristale de hidroxiapatita [(Ca3P0O4)2-Ca (OH)2]. Coroana dintilor este partea expusa a
acestora si este situatd deasupra radacinii, iar la organisme inaintate in varsta aceasta parte a
dintelui prezintd uzuri. Radacina este partea situatd in oasele maxilarelor, respective
mandibulelor. Locurile in care sunt ancorate radacinile se numesc alveole. Dintele prezinta
o cavitate pulpara care contine vase de sange, nervi si un tesut conjunctiv.

Hillson (1996) mentioneaza ca dintii sunt aranjati pe arcade dentare, una superioara
si una inferioara. Un plan median sagital imparte ambele arcade dentare in doua parti egale.
Partea vestibulara (labial sau bucal) este partea dintelui orientatd spre exteriorul arcadei
dentare, sau spre obraji. Partea linguala, sau palatala este partea dintelui orientata spre
interiorul arcadei dentare, respectiv spre limba. Partea meziald, sau anterioard reprezinta
partea dintelui orientatd spre partea din fata a arcadei dentare. Partea distala este partea opusa
partii meziale si este intalnita si sub denumirea de parte posterioara a dintelui. Partea ocluzala
a dintelui este suprafata de muscatura sau de masticatie (Hillson, 2005). Unii dinti (tipul
tecodont) prezintd radacini, acestea fiind situate in partea apicald a dintelui, iar partea
cervicala a dintelui reprezinta zona 1n care radacina se imbina cu partea superioara a dintelui,

denumita coroana.
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5. Paleontologie sistematica
Clasa Mammalia Linnaeus, 1758
Ordinul Rodentia Bowdich, 1821
Superfamilia Muroidea Illiger, 1811
Familia Muridae Illiger, 1811
Subfamilia Murinae Illiger, 1811
Genul Progonomys Schaub 1938
Progonomys cathalai (Schaub, 1938)
Progonomys woelferi (Bachmayer si Zappe, 1970)
Genul Apodemus Kaup, 1829
Apodemus lugdunensis (Schaub, 1938)
Apodemus barbarae (van de Weerd, 1976)
Genul Hansdebruijnia Storch si Dalhmann 1995
Hansdebruijnia perpusilla (Storch si Ni, 2002)

Hansdebruijnia erksinae (Unay, de Bruijn si Suata-Alpaslan, 2006)

Discutii: Familia Muridae este reprezentata de sase specii diferite (Progonomys chatalai,
Hansdebruijnia purpusilla, Hansdebruijnia erksinae, Progonomys woelferi, Apodemus
lugdunensis si Apodemus barbarae). Intreg materialul fosil, numerele de inventar si
masurdatorile (exprimate in milimetri) sunt prezentate in textul tezei de doctorat.

Au fost realizate grafice lungime — latime pentru evidentierea diferentelor dintre
elementele dentare identificate in sedimentele aflorimentelor din Romania si cele din alte
tari (cu varste geologice asemanatoare). Cei mai importanti molari pentru identificarea
speciilor de Muridae sunt M1 si ml, dar pentru realizarea graficelor au fost extrase din
literaturd dimensiunile molarilor M1 si M2, respectiv m1 si m2.

Freudenthal si Suarez (1999) sustin faptul ca familia Muridae este cea mai raspandita
si diversificata familie de micromamifere de pe Terra, cuprinzand mai mult de 100 de genuri
si peste 500 de specii in fauna de la acel moment. Reprezentantii actuali sunt adaptabili la
diferite medii de viata, in special terestri, dar o parte sunt si acvatici. Sunt predominant
carnivori, dar si ierbivori si pot cantari de la cateva grame pana la cateva kilograme unii
reprezentanti extincti (reprezentanti insulari). Genul Progonomys, cu specia P. cathalai
Schaub 1938 din Montredon (Herault, Franta) este considerat a fi cel mai vechi murid din

Europa, intalnit din Valesianul timpuriu (MN 9), pana la inceputul Turolianului (MN 11),
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asa cum au mentionat autorii Freudenthal si Suarez (1999). In timpul Valesianului au evoluat
doua specii ale genului Progonomys, P. cathalai si P. hispanicus. Specia P. cathalai este
mentionatd de asemenea in Valesianul (MN 9) din Republica Moldova, in localitatea Bujor
1 (Lungu, 1981). Vangengeim si Tesakov (2013) au mentionat aparitia genului Progonomys
si in alte zone decat pe teritoriul Europei. Specia Progonomys cathalai este mentionata si in
Miocenul (MN 10 — MN 11) din Ucraina (Sen, 2003). Acelasi autor mentioneaza prezenta
speciei Hansdebruijnia perpusilla incepand cu MN 11, in localitatea Frunzovka 2 din
Ucraina. Genul Apodemus este cunoscut in Miocenul superior din Europa centrala si de est
incepand din MN 10 (Daxner-Hock si Hock, 2015) si pana in Pliocene MN 17 (Sen, 2003).
In Miocenul superior din Ucraina, Sen (2003) mentioneazi speciile Apodemus barbarae (in
MN11 — MN 12), Apodemus schaubi (in MN 12) si Apodemus gorafensis (in MN 13).
Speciile Apodemus lugdunensis si Progonomys woelferi sunt mentionate din Valesianul
tarziu (MN 10) pand in Turolianul timpuriu (MN 11) in Austria (Daxner-Hock si Hock,
2015). Woger (2011) a abordat subiectul coexistentei acestor doud specii de Muridae in
localitatea Kohfidisch din Austria si a prezentat diferentele morfologice dintre cele doua
specii, respectiv a realizat grafice de lungime — latime pentru molarii M1, M2, M3, respectiv
ml, m2, m3, insumand un total de peste 1500 de molari analizati.

Sunt prezentate diferitele specii de Muridae intalnite in Miocenul Europei si Asiei de
vest si pot fi observate masurdtorile, exprimate In milimetri, ale molarilor M1 si M2,
respectiv m1 si m2.

Materialul fosil de la Barnova 1, reprezentat de un primul molar superior, prezinta
cea mai mica dimensiune comparativ elementele dentare din celelalte localitati, acest molar
fiind atribuit speciei Progonomys cathalai. Molarul superior de murid de la Tibana 1 este
mai lat decét cel de la Barnova 1, pastrand aceeasi lungime si caractere morfologice si este
atribuit tot speciei P. cathalai. Reprezentantii aceleiasi specii de la Bohotin-Mosna 1 sunt
mai mari In dimensiune, un singur molar fiind apropiat ca si dimensiune de cel de la Tibana
1, dar totusi usor mai lung. Un alt murid, mult mai mic in lungimea primului molar superior
(M1), apare in sedimentele de la Bohotin-Mosna 1, atribuit, dupa caracterele morfologice,
speciei Hansdebruijnia perpusilla. Muridaele de la Dolhesti 1 sunt atribuite speciei H.
erksinae (Badea et al., 2025). Materialul fosil de la Cretesti 1, Arsura 1, Rusca-Padureni 1,
respectiv Deleni 1 este atribuit speciei Apodemus lugdunensis. Muridul de la Valeni 1 este
unul de dimensiuni mari si prezintd caractere morfologice caracteristice speciei Progonomys
woelferi. Acesta specie de murid mare este intdlnitd alaturi de reprezentanti ai speciei

Apodemus lugdunensis, un murid mai mic, in localitatile Rediu 1 si Muntenii de Sus 1. la
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Untesti 1 este intalnita specia Apodemus lugdunensis alaturi de un reprezentant al aceluiasi
gen, dar mult mai evoluat, Apodemus barbarae. La Zorleni 1 muridul este reprezentat de
specia Apodemus barbarae.

Se poate observa o evolutie a Muridaelor din Miocenul superior din Forelandul
Carpatilor Orientali, cele mai mici forme ale acestei familii fiind identificate in Barnova 1 si
Tibana 1 (MN 9), reprezentate prin specia Progonomys cathalai, urmate de forme ceva mai
evoluate ale aceleiasi specii, dar si de aparitia speciei Hansdebruijnia perpusilla in
sedimentele de la Bohotin-Mosna 1 (MN 10), urmand ca in MN 11 sa fie prezenta specia
Hansdebruijnia erksinae la Dolhesti 1 (Badea et al., 2025) cu un molar apropiat ca si
dimensiune de dimensinea medie a ml de H. erksinae, respectiv speciile Apodemus
lugdunensis si Progonomys woelferi, in coexistenta la Rediu 1 si Muntenii de Sus 1, sau
separat, asa cum s-a mentionat mai sus. La Untesti 1, pe langd formele mai mici ale speciei
Apodemus lugdunensis, este marcata aparitia speciei Apodemus barbarae, un murid cu
caractere morfologice evoluate si care prezintd dimensiuni mai mari. Muridul de la Zorleni
1 prezinta caractere morfologice evoluate, caracteristice speciei Apodemus barbarae, avand
dimensiuni mai mici decét reprezentantii aceleiasi specii de la Untesti 1..

in cele din urma, sunt prezentate speciile genurilor Progonomys, Hansdebruijnia si
Apodemus cunoscute din Valesian (MN 9), pana in Turolian (MN 13), atat in zona Europei,
dar si in Asia vesticd, putdmd fi urmarite localitatile unde au fost descoperite, tarile, respectiv

biozonele MN si referintele bibliografice aferente.

Familia Cricetidae Fischer de Waldheim, 1817
Genul Neocricetodon Schaub, 1934 (=Kowalskia Fahlbusch, 1969)
Neocricetodon progressus (Topachevsky si Scorik, 1992)
Neocricetodon fahlbuschi (Bachmayer si Wilson, 1970)
Neocricetodon sp.
Genul Stylocricetus Topachevsky si Scorik, 1992
Stylocricetus meoticus (Topachevsky si Scorik, 1992)
Genul Megacricetodon Fahlbusch, 1964
Megacricetodon sp.
Genul Ischymomys Zazhigin, 1972
Ischimomys sp.
Discutii: Materialul fosil analizat si atribuit familiei Cricetidae prezintd caractere

morfologice specifice genurilor Stylocricetus, Megacricetodon, Neocricetodon si
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Ischymomys, fapt pentru care ma voi limita la discutii referitoare la cele patru genuri
amintite. Cricetidele sunt asemandtori hamsterilor, au dimensiuni mici si au fost foarte
raspandite mai ale in timpul Miocenului mediu, tribul Cricetini fiind foarte divers (Kalin,
1999). Din punct de vedere stratigrafic, acest grup este intdlnit inca din Miocenul inferior
(MN 4) si pana in zilele noastre (Kalin, 1999). Genul Stylocricetus a fost descris pentru
prima data de Topachevski si Scorik (1992) in Valesianul (MN 10) din Ucraina. Autorii au
descris specia Stylocricetus meoticus, un cricetid de dimensiuni medii, dar cu caractere
morfologice simple in comparatie cu cele ale genului Neocricetodon. In Europa, genul
Megacricetodon este cunoscut din Miocenul inferior (MN 4) pana in Miocenul superior (MN
9), cu o cea mai veche aparitie cunoscutd in MN 3 in Turcia (dupa Daxner-Hock si Hock,
2015). In Miocenul din Austria, Daxner-Hock si Hock (2015) au mentionat materialul fosil
de cricetide, printre care reprezentati ai genului Kowalskia, sustinand argumentele pentru
care au folosit denumirea de Kowalskia in loc de Neocricetodon. Sinitsa si Delinschi (2016)
au realizat un studiu filogetic pentru genul Neocricetodon si au redescris ca prima specie a
genului, specia Neocricetodon moldavicus, material fosil atribuit initial de Lungu (1981)
speciei Kowalskia moldavica. Autorii au sustinut si originea est europeand a speciilor de
Neocricetodon intalnite in Europa de vest. Genul Ischymomys este intdlnit in MN 11 in
Austria, respectiv MN 10 — MN 11 in Ucraina (Daxner-Hock si Hock, 2015). Fejfar et al.
(2015) au mentionat prezenta speciilor Ischymomys brevidens in Turolianul mediu (MN 11)
si Ischymomys quadriradicatus in Turolianul mediu (MN 12). Recent, Rekovets et al. (2024)
au reluat informatiile referitoare la genul Ischymomys si au subliniat ocurentele acestui gen
in siturile paleontologice din Ukraina, dar si diferentele morfologice dintre molarii de
Ischymomys si cele ale genului Pannonicola.

Materialul fosil de Cricetidae din siturile studiate in prezenta lucrare este reprezentat
de speciile Stylocricetus meoticus, Neocricetodon progressus, Neocricetodon fahlbuschi,
Megacricetodon sp., Ischimomys sp. si Neocricetodon sp. La Tibana 1, doar doi molari, un
M2 si un m3, au fost identificati si atribuiti la Megacricetodon sp. In doui localititi, Bohotin-
Mosna 1 si Rusca-Padureni 1, a fost identificata specia Stylocricetus meoticus. Recent,
Badea et al. (2025) au mentionat prezenta speciei Neocricetodon progressus in localitatea
Dolhesti 1, iar aceasta specie a doar identificata si in localitatile Cretesti 1, Arsura 1, Valeni
1, Duda-Epureni 1 si Deleni 1. La Rediu 1 si Munteni 1 a fost identificatd specia
Neocricetodon fahlbuschi. in alte trei localititi, Untesti 1, Pogana 1 si Zorleni 1, a fost
identificat material fosil atribuit la Neocricetodon sp., atribuire bazata pe un material fosil

fragmentar, iar pentru o identificare concreta a elementelor dentare din aceste trei localitati
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va fi nevoie de mai mult material fosil. Pentru realizarea graficelor lungime — latime s-au

folosit marimile medii de lungime, respectiv 1atime ale molarilor M1, M2 si m2.

Superfamilia Muroidea Illiger, 1811
Subfamilia Cricetodontinae Schaub 1925
Tribul Cricetodontini Simpson, 1945
Genul Byzantinia de Bruijn 1976
Byzantinia bayraktepensis (Unay,1980)
Byzantinia dardanellensis (Unay,1980)
Byzantinia nikosi (de Bruijn, 1976)
Byzantinia pikermiensis (de Bruijn, 1976)
Byzantinia cf. hellenicus (Freudenthal, 1970)

Discutii: De Bruijn (1976) descrie pentru prima data genul Byzantinia in depozitele
Valesianului si Turolianului din Grecia. Autorul descrie specia Byzantinia pikermiensis in
localitatea Pikermi (MN 12), Byzantinia nikosi in localitatea Biodrak (MN 10) si sugereaza
atribuirea materialului fosil de Cricetodontini identificat in localitatea Samos (MN 12) la
specia Byzantinia hellenicus, atribuit initial la ,,Ruscinomys” hellenicus (Freudenthal, 1970).
Ulterior, Unay (1980), prezintd materialul fosil de Cricetodontini din Turcia si descrie specia
Byzantinia bayraktepensis in localitatea Bayraktepe I (Late Aragonian (= Late Astaracian))
si specia Byzantinia ozansoyi in aceeasi localitate (Late Astaracian), respectiv specia
Byzantinia dardanellensis in localitatea Bayraktepe II (Valesian mediu). in localitatea
Bayraktepe II (Valesian) este mentionati si specia Byzantinia nikosi (Unay, 1980). Acelasi
autor atribuie un material fosil din localitatea Bayraktepe Il la Byzantinia sp. mentionand
ca M3 din aceasta localitate este foarte similar cu M3 al speciilor B. dardanellensis si B.
pikermiensis, iar M1 fiind apropiat ca dimensiuni de B. nikosi. Topachevski si Scorik (1992)
au mentionat un material fosil, atribuit la Byzantinia aff. pikermiensis, in localitatile
Cherevichoe si Protoponovka (ambele MN 12), din Ucraina. Unay et al. (2006) au prezentat
materialul fosil de rozédtoare din localitatea Corakyerler (MN 11) facand referire la specia
Byzantinia pikermiensis, respectiv Byzantinia aff. hellenicus. Joniak si de Bruijn (2015) au
descris materialul fosil de Byzantinia bayraktepensis din Anatolia centrala (stratul TU19),
iar intreaga asociatie de fauna a fost atribuita Valesianului inferior (MN 9). Elemente dentare
apartinand speciei Byzantinia pikermiensis au fost mentionate in localitatea Udabno 24
(Turolianul timpuriu) din Georgia (Agusti et al., 2020). Materialul de Byzantinia
pikermiensis din localitatea Udabno 24 a fost descris detaliat de catre Agusti et al. (2020).
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Recent, Lopez-Antofianzas et al. (2024), au descris o specie noud, Byzantinia rosamariae,
in localitatea Zahleh din Liban (10.9-10 Ma) alaturi de care au mentionat material fosil
apartinand speciei Byzantinia cf. B. dardanellensis.

Materialul fosil de Cricetodontini identificat in aflorimentele studiate este atribuit
speciilor Byzantinia bayraktepensis, Byzantinia dardanellensis, Byzantinia nikosi,
Byzantinia pikermiensis si Byzantinia cf. hellenicus. In localitatea Tibana 1 este identificata
specia Byzantinia bayraktepensis. In localitatea Bohotin-Mosna 1 materialul fosil este
atribuit speciei Byzantinia dardanellensis. In localitatea Deleni 1 elementele dentare sunt
atribuite speciei Byzantinia nikosi. La Rediu 1 materialul fosil este atribuit speciei Byzantinia

pikermiensis, iar la Vileni 1 materialul fosil este atribuit la Byzantinia cf. hellenicus.

Familia Sciuridae Fischer de Waldheim, 1817
Subfamilia Sciurinae Fischer de Waldheim, 1817
Genul Tamias Illiger, 1811
Tamias eviensis (de Bruijn, Van der Meulen si Katsikatsos, 1980)
Tamias cf. atsali (de Bruijn, 1995)
Subfamilia Xerinae Osborn, 1910
Tribul Marmotini Pocock, 1923
Genul Csakvaromys Kretzoi, 1951
Csakvaromys bredai (Schlosser, 1884)
Subfamilia Pteromynae Brandt, 1855
Genul Hylopetes Thomas, 1908
Hylopetes aff. hoeckarum (de Bruijn, 1998)
Genul Pliopetaurista Kretzoi, 1962
Pliopetaurista bressana (Mein, 1970)
Sciuridae indet.

Discutii: De Bruijn (1999), intr-o lucrare in care a sintetizat toate mentiondrile
reprezentantilor superfamiliei Sciuroidea a prezentat diferentele morfologice dintre genurile
de veverite de pamant, veveritele arboricole si veveritele zburatoare. Autorul, pe baza
mentiondrilor de pand la acel moment, a prezentat intervalele stratigrafice in care diferite
genuri de Sciuridae pot fi identificate In Miocenul din Europa. De Bruijn et al. (2003) au
prezentat materialul fosil de rozatoare, lagomorfe si insectivore din Miocenul mediu din
Turcia, unde au mentionat prezenta speciei Spermophilinus bredai, dar si material fosil

atribuit la Tamias sp. Specia Spermophilinus bredai este mentionata si in Miocenul din
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Austria, din MN 748, pana in MN 11 (Daxner-Hock, 2010; Daxner- Hock si Hock, 2015).
Nicoara (2011) mentioneaza genurile Csakvaromys (=Spermophilinus), Miopetaurista,
Hylopetes, Pliopetaurista, si Blackia in Miocenul (MN 13) din Republica Moldova. Sinistsa
(2011) a descris materialul fosil de Pliopetaurista din Ucraina, mentionand specia
Pliopetaurista cf. bressana in MN 11. Bosma et al. (2013) au descris materialul fosil de
Sciuridae din Miocenul din Turcia in localitati atribuite la MN 9 — MN 13, mentionand
reprezentanti fosili ai genurilor Spermophilinus, Hylopetes, Pliopetaurista si Tamias.
Spermophilinus turoliensis este prezenta in MN 9, iar specia Spermophilinus bredai intre
MN 10 SI MN 12, pe cand specia Tamias atsali este mentionata in MN 13 si specia Tamias
cf. eviensis in MN 10 — MN 12 (Bosma et al., 2013). Specia Spermophilinus cf. bresana este
mentionatd in MN 9 in Turcia (Joniak si de Bruijn, 2015). Sinitsa (2018) a prezentat detaliat
pozitia sistematica a genului Sinotamias luand in considerare materialul fosil identificat in
Miocenul superior din Ucraina. Bosma et al. (2019) au descris materialul fosil de Sciuridae
din Miocenul inferior si mediu din Turcia, specia Spermophilinus bredai este prezenta
incepand cu MN 6, pana in MN 7+8, iar specia Spermophilinus bresana este intalnita doar
in MN 748 si specia Tamias cf. eviensis este mentionatda doar in MN 3/MN 4. Sinitsa et al.
(2022) au descris un craniu de Csakvaromys bredai din inceputul Miocenului superior din
Grytsiv, Ucraina si au propus folosirea denumirii de Csakvaromys pentru reprezentatii
atribuiti genului Spermophilinus. Sinitsa et al. (2022) au prezentat si o reconstituire artistica
a unui specimen din specia Csakvaromys bredai.

Materialul fosil de Sciuridae din sedimentele analizate este atribuit la speciile Tamias
eviensis, Csakvaromys bredai, Hylopetes aff. hoeckarum, Tamias cf. atsali, Sciuridae indet.
si Pliopetaurista bressana. In localitatea Bohotin-Mosna 1 sunt identificate speciile Tamias
eviensis si Csakvaromys bredai. in localitatea Dolhesti 1 (MN 11) a fost mentionat material
fosil atribuit la Hylopetes aff. hoeckarum si Sciuridae indet. (Badea et al., 2025), iar in plus,
in prezenta lucrare, este descris material fosil atribuit speciei Tamias eviensis. In localititile
Arsura 1 si Valeni 1 este identificata specia Csakvaromys bredai, iar in localitatile Deleni 1
si Cretesti 1 materialul fosil este atribuit speciei Tamias eviensis. In localitatea Untesti 1

materialul fosil este atribuit speciilor Tamias cf. atsali si Pliopetaurista bressana.

Familia Gliridae Muirhead, 1819
Subfamilia Glirinae Thomas, 1897
Genul Muscardinus Kaup, 1829

Muscardinus vallesiensis (Hartenberger, 1966)
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Muscardinus cf. hispanicus (de Bruijn, 1966)
Muscardinus sp.

Genul Myomimus Ognev, 1924
Myomimus dehmi (de Bruijn, 1966)
Genul Vasseuromys Baudelot & Bonis, 1966
Vasseuromys pannonicus (Kretzoi, 1978)
Genul Microdyromys de Bruijn, 1966
Mycrodyromys koenigswaldi (de Bruijn, 1966)
Subfamilia Dryomyinae de Bruijn, 1967
Genul Paraglirulus Engesser, 1972
Paraglirulus werenfelsi (Engesser, 1972)
Genul Glirulus Thomas, 1906
Glirulus lissiensis (Hugueney & Mein, 1965)

Discutii: Este observabilda o mai mare diversitate a reprezentantilor de Gliridae in
timpul Valesianului si o scadere a diversitatii acestora Incepand cu Turolianul (Daams,
1999). Genul Muscardinus este cunoscut in Miocenul din Austria incepand cu MN 6, fiind
cunoscute patru specii/subspecii M. cf. sansaniensis (MN 6 — MN 7+8), M. vallesiensis (MN
9 — MN 10), M. hispanicus (MN 9 — MN 10) si M. pliocaenicus austriacus (MN 10 — MN
11) (Daxner-Hock et al., 1981; Daxner-Hock, 2003; Daxner-Hock si Hock, 2009; Daxner-
Hock, 2010; Daxner-Hock si Hock, 2015). Specia M. aff. sansaniensis este mentionata in
Miocenul din Ungaria (MN 7+8) (Hir si Kokay, 2010). Genul Muscardinus este mentionat
de asemenea in MN 12 in localitatea Vértesacsa din Ungaria (Joniak et al., 2017). Specia
Paraglirulus werenfelsi este intalnita intre MN 5 — MN 10, iar specia Paraglirulus schultzi
doar in MN 10, in Miocenul din Austria (Daxner-Hock, 2003; Daxner-Hock si Hock, 2009;
Daxner-Hock si Hock, 2015). Specia Paraglirulus werenfelsi este cunoscuta si in Micenul
din Ungaria (MN 7+8) (Hir si Kokay, 2010). In Miocenul superior din Slovacia este
mentionat genul Paraglirulus (Joniak, 2016). Specia Glirulus lissiensis este una dintre cele
mai cunoscute specii din acest gen in Miocenul din Austria, fiind prezenta intre MN 4 si MN
13 (Daxner-Hock et al., 1981; Daxner-Hock si Hock, 2009; Daxner-Hock si Hock, 2015). in
Miocenul superior din Ungaria (MN 7+8) sunt descrise elemente dentare atribuite la Glirulus
cf. lissiensis (Hir si Kokay, 2010). Singura specie a genului Myomimus cunoscuta in
Miocenul din Austria este Myomimus dehmi, intalnita din MN 9, pana in MN 12 (Daxner-
Hock et al., 1981; Daxner-Hock si Hock, 2009; Daxner-Hock si Hock, 2015). incepénd cu

MN 11 este cunoscuta specia Vasseuromys pannonicus in Miocenul superior al Austriei
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(Daxner-Hock et al., 1981; Daxner-Hock si Hock, 2009; Daxner-Hock si Hock, 2015). in
Miocenul din Turcia (MN 6) sunt descrise elemente dentare atribuite la Myomimus sp.,
Muscardinus aff. thaleri si Glirulus daamsi (de Bruijn et al., 2003), respectiv la Myomimus
dehmi, Microdyromys cf. complicatus si Muscardinus aff. thaleri, cele din urma specii fiind
mentionate in MN 9 (Joniak si de Bruijn, 2015). In Republica Moldova sunt mentionate
speciile Myomimus dehmi/maritsensis, Vasseuromys cf. pannonicus, Muscardinus cf.
pliocaenicus austriacus in Miocenul superior (MN 12) (Delinschi, 2013). Sinitsa si Nesin
(2018) au descris specia Vasseuromys tectus din Miocenul superior (MN 11 — MN 12) din
Ucraina, fiind cea mai evoluata specia a acestui gen de Gliridae.

Materialul fosil de Gliridae analizat este atribuit speciilor din genurile Muscardinus,
Mycrodyromys, Paraglirulus, Glirulus, Myomimus si Vasseuromys. In localititile Tibana 1
si Vileni 1 a fost identificata doar specia Myomimus dehmi. La Bohotin-Mosna 1, in ciuda
faptului ca au fost identificati doar trei molari de Gliridae, materialul fosil a fost atribuit la
Muscardinus sp., Mycrodyromys koenigswaldi si Paraglirulus werenfelsi. In depozitele de
la Dolhesti 1 sunt mentionate speciile Vasseuromys pannonicus si Myomimus dehmi (Badea
et al., 2025). In localitatea Cretesti 1 au fost identificate speciile Glirulus lissiensis si
Myomimus dehmi. La Muntenii de Sus 1, materialul fosil a fost atribuit la Muscardinus
vallesiensis, iar molarul fosil rupt de la Rusca-Padureni 1 a fost atribuit la Muscardinus cf.

hispanicus.

Familia Eomyidae Depéret & Douxami, 1902
Genul Keramidomys Hartenberger, 1966
Keramidomys ermannorum (Daxner-Hock & Hock, 2009)
Genul Eomyops Engesser, 1979
Eomyops catalaunicus (Hartenberger, 1966)

Discutii: Engesser (1999) a realizat un studiu asupra familiei Eomyidae, insa vor fi
prezentate informatii despre genurile Eomyops si Keramidomys, genuri intdlnite in
sedimentele analizate ale Miocenului din partea de nord est a Romaniei. Genul Eomyops este
mentionat pentru prima datd In MN 5 si este intdlnit pAnd In MN 17 (Engesser, 1999).
Autorul subliniaza faptul ca in ciuda acestui interval stratigrafic foarte mare in care este
intalnit genul Eomyops nu apar schimbédri in structura elementelor dentare ale
reprezentantilor fosili. Genul Keramydomys este cunoscut ca fiind cel mai mic eomyid si
este cunoscut din MN 5 pand in MN 14 (dupa Engesser, 1999). In ceea ce priveste materialul

fosil de Eomyidae din Romania, acesta este reprezentat de doar doi molari, un m1 atribuit
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speciei Eomyops catalaunicus identificat la Tibana 1 si un M1 atribuit speciei Keramidomys
ermannorum identificat la Muntenii de Sus 1. Specia Eomyops catalaunicus este cunoscuta
din MN 9 1n Ungaria, in localitatea de referinta pentru Valesian, Rudabanya (Daxner-Hock,
2003). Acesta specie este intalnita si in Valesianul (MN 9 — MN 10), respectiv Turolianul
(MN 11) din Austria (dupa Daxner-Hock si Hock, 2009). Eomyops catalaunicus este
intalnita in coexistenta cu Keramidomys ermannorum din MN 9 pana in MN 11 in Austria
(dupa Daxner-Hock si Hock, 2009). Material fosil de Eomyidae atribuit 1a Keramidomys sp.
este mentionat din MN 6 pand in MN 11 in Turcia (dupd Unay et al., 2006; Joniak si de
Bruijn, 2015).

Familia Allactagidae Vinogradov, 1925
Subfamilia Allactaginae Vinogradov, 1925
Genul Allactaga Cuvier, 1837
Allactaga fru (Nesin si Kovalchuk, 2017)
Superfamilia Dipodoidea Fischer, 1817
Familia Dipodidae Fischer, 1817
Subfamilia Lophocricetinae Savinov, 1970
Genul Heterosminthus Schaub, 1930
Heterosminthus gabuniai (Lungu, 1981)
Genul Lophocricetus Schlosser, 1924
Lophocricetus minuscilus (Savinov, 1977)

Discutii: Daxner-Hock (1999) a realizat un studiu de ansamblu cu privire la familiile
Dipodidae si Zapodidae. Genurile Heterosminthus si Lophocricetus au fost incluse de catre
autor in familia Zapodidae. Este mentionat si genul Allactaga, inclus de catre autor in familia
Dipodidae. Lopatin (1999) a prezentat elementele fosile de Zapodidae din Miocenul inferior
din localitatea Altynshokysu, nordul regiunii Aral. Zazhigin si Lopatin (2000) au prezentat
o noud incadrare sistematica pentru genurile Heterosminthus si Lophocricetus, incadrandu-
le In subfamilia Lophocricetinae, familia Dipodidae si superfamilia Dipodoidea. Materialul
fosil atribuit initial de Lungu (1981) la Sarmatosminthus si Bujoromys a fost atribuit la specia
Heretosminthus gabuniai (Zazhigin si Lopatin, 2000). Zazhigin si Lopatin (2000) au descris
in detaliu speciile de Heterosminthus identificate in Miocenul Asiei, mai exact din
Kazakstan. Lopatin si Zazhigin (2000) au mentionat speciile de Zapodidae identificate n
Miocenul din Asia. Zazhigin et al. (2002) au prezentat speciile genurilor Heterosminthus si

Lophocricetus identificate din Miocenul superior pana in Pliocenul inferior din Asia. De
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remarcat este faptul ca specia Lophocricetus minuscilus este identificata in MN 10, respectiv
specia Lophocricetus vinogradovi fiind identificata in MN 12 — MN 13, ambele specii fiind
mentionate in depozitele sedimentare din Kazakstan (Zazhigin et al., 2002). Zhang et al.
(2013) au abordat subiectul originii si diversificarii superfamilia Dipodoidea luand in
considerare evidentele fosile si filogenia moleculara. Lebedev et al. (2013) au confirmat
incadrarea sistematicd propusd de Zazhigin si Lopatin (2000) si de Lopatin si Zazhigin
(2000). Daxner-Hock et al. (2014) a mentionat genul Heterosminthus incepand cu
Oligocenul superior si pand in Miocenul inferior, context In care originea asiatica a acestui
gen este dovedita de autori. Delinschi (2014) a descris o specie noua de Lophocricetus in
Miocenul superior din Republica Moldova (MN 12), denumita Lophocricetus cimishliensis.
Nesin si Kovalchuk (2017) au documentat o specie noud, Allactaga fru, identificata in
Miocenul superior (MN 11) din Ucraina, autorii incadrand sistematic aceastd specie in
familia Allactagidae.

Materialul fosil de Lophocricetidae studiat este atribuit speciilor Heterosminthus gabuniai
si Lophocricetus minuscilus. In localititile Bohotin-Mosna 1 si Tibana 1 elementele dentare
prezinta caractere morfologice specifice speciei Heterosminthus gabuniai. La Rediu 1,
Cretesti 1 si Muntenii de Sus 1 materialul fosil este mai apropiat ca si caractere morfologice
si masuratori de specia Lophocricetus minuscilus, cu mentiunea ca molarii de la Cretesti 1
sunt mai lungi si mai lati decat marimile medii ale acestei specii, dar pana la identificarea
unui nou material fosil care sa prezinte si elemente morfologice care sa justifice atribuirea
la o alta specie, sau o specie noua, este sustinutd atribuirea materialului fosil la specia
Lophocricetus minuscilus. Un singur molar de Allactagidae este identificat la Muntenii de

Sus 1 si este atribuit speciei Allactaga fru.

Familia Castoridae Hemprich, 1820
Genul Euroxenomys Samson si Radulesco, 1973
Euroxenomys minutus (von Meyer, 1838)
Genul Trogontherium Fischer de Waldheim, 1809
Trogontherium minutum rhenanum (Franzen si Storch, 1975)

Discutii: Specia Euroxenomys minutus este cunoscuta ca o specie de castorid de
dimensiuni mici, din Miocen, care apare frecvent in Miocenul Europei (Daxner-Hock si
Hock, 2015). De-a lungul timpului, aceasta specie a fost atribuita la diferite genuri precum
Chalicomys, Steneofiber, Monosaulax, Trogontherium si Euroxenomys (Daxner-Hock si
Hock, 2015). In lucrarile Korth (2002), Casanovas-Vilar si Alba (2011) si Daxner-Hock si
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Hock (2015) Euroxenomys este considerat a fi un gen aparte. Specia E. minutus este foarte
bine reprezentata in Miocenul tarziu (Vallesian, MN 9 si MN 10) al Austriei (Daxner-Hock
si Hock, 2015). In localitatea Volchaya (MN 11) din Rusia este mentionati subspecia
Trogontherium (Euroxenomys) minutum (Tesakov et al. 2017). Subspecia Trogontherium
minutum rhenanum este mentionata incepand cu MN 11 in Miocenul din Ucraina (Apoltsev
si Rekovets, 2015), din Germania (Stefen, 1997). Materialul fosil de castori identificat in
depozitele sedimentare analizate (Tabelul) este atribuit speciilor Euroxenomys minutus si
Trogontherium minutum rhenanum. n localititile Dolhesti 1, Vileni 1 si Untesti 1 a fost
identificata specia Euroxenomys minutus, iar in localitatea Pogana 1 s-a identificat subspecia

Trogontherium minutum rhenanum.

Ordinul Lagomorpha Brandt, 1855
Familia Ochotonidae Thomas, 1897
Subfamilia Ochotoninae Thomas, 1897
Genul Ochotona Link, 1795
Ochotona kalfense (Lungu, 1981)
Ochotona eximia (Khomenko, 1914)
Ochotona sp.

Familia Leporidae Gray, 1821
Genul Alilepus Dice, 1931
Alilepus laskarewi (Khomenko, 1914)

Discutii: Subfamilia Ochotoninae a ajuns in Europa, cel mai probabil in timpul
Miocenului superior, in timpul Valesianului (Sen, 2003). Sen (2003) a descris genul
Bellatonoides din Valesianul din Turcia si de asemenea a descris specia Ochotona ozansoyi
din baza Valesianului tarziu tot din Turcia, principalele diferente morfologice in
comparatiile elementelor dentare de ochotonidae fiind pe premolarul p3. Cermék (2010) a
mentionat ca aceasta familie era si la acel moment putin documentatd. Cea mai veche aparitie
a familiei Ochotoninae este reprezentatd de specia Ochotona kalfense (Lungu, 1981) in
localitatea Kalfa (MN 9 — MN 10) din Republica Moldova. Specia Ochotona eximia
(Khomenko, 1914) este mentionata in localitatea Taraklia (MN 12) din Republica Moldova
(Sen, 2003). Cermék (2010) a prezentat speciile de Ochotona mentionate din MN 9 pani in
MN 16/17 pe teritoriul Europei. Delinschi (2014) a descris un nou material fosil de
lagomorphe din Miocenul superior din Republica Moldova, mentionand specia

,Proochotona” cf. eximia si specia Alilepus laskarewi in localitati atribuite MN zonelor MN
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11 —MN 12. Ulterior, Cermaék et al. (2015) au prezentat detaliat materialul fosil de Alilepus
din Miocenul superior (MN 11 — MN 13) din Ucraina si Republica Moldova. Cermék (2016)
a reluat materialul fosil de Ochotona kalfense (Lungu, 1981) din localitatea Kalfa (MN 10)
din Republica Moldova si a descris in detaliu caracterele morfologice specifice acestei specii
si compara elementele dentare cu alte specii de lagomorphe din Miocenul superior din Asia.
Sen et al. (2019) au descris materialul fosil de lagomorphe din Miocenul superior — Pliocenul
din Turcia, mentionand speciile Prolagus sorbinii, Ochotonoma sp. si Leporidae genus indet.
species indet.

Materialul fosil de Ochotonidae si Leporidae identificat in depozitele analizate din
Miocenul superior din Romania (Tabelul) prezinta caractere morfologice specifice speciilor
Ochotona kalfense, Ochotona eximia, Ochotona sp. si Alilepus laskarewi. Tinand cont de
faptul ca principalele diferente morfologice intre speciile de Ochotona sunt realizate pe
premolarii p3 si P4 (Cermak, 2016) pana la identificarea unui nou material fosil elementele
dentare din localitatile Barnova 1 si Tibana 1 sunt atribuite la Ochotona sp. Specia Ochotona
kalfense este identificatd doar in localitatea Bohotin-Mosna 1. Specia Ochotona eximia este
mentionata in localitatea Dolhesti 1 (MN 11) in Romania (Badea et al., 2025), iar materialul
fosil din localitdtile Cretesti 1, Munteni 1 si Untesti 1 este atribuit aceleiasi specii. Specia
Alilepus laskarewi este identificata in localitatea Rusca-Padureni 1, iar materialul fosil este

reprezentat de un singur premolar diagnostic, p3.

Ordinul Eulipotyphla Waddell et al., 1999
Familia Talpidae Fischer, 1814
Subfamilia Uropsilinae Dobson, 1883
Genul Desmanella Engesser, 1972
Desmanella sp.

Genul Desmanodon Engesser, 1980
Desmatodon sp.

Familia Soricidae Fischer, 1814
Subfamilia Soricinae Fischer, 1814
Tribul Soricini Fischer, 1814
Genul Petenyia Kormos, 1934
Petenyia dubia (Bachmayer & Wilson, 1970)
Tribul Anourosoricini Anderson, 1879

Genul Amblycoptus Kormos, 1926
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Amblycoptus oligodon (Kormos, 1926)
Genul Crusafontina Gibert, 1974
Crusafontina cf. kormosi (Bachmayer and Wilson, 1970)
Crusafontina endemica (Gibert, 1974)
Familia Erinaceidae Fischer, 1814
Subfamilia Galericinae Pomel, 1848
Tribul Galericini Pomel, 1848
Genul Parasorex Von Meyer, 1865
Parasorex socialis (Von Meyer, 1865)
Genul Schizogalerix Engesser, 1980
Schizogalerix sarmaticum (Lungu, 1981)
Schizogalerix cf. sarmaticum (Lungu, 1981)

Discutii: Lungu (1981) a descris un craniu atribuit speciei Crusafontina endemica
din Miocenul superior din Republica Moldova, iar pe langd acest material au mai fost
mentionate si speciile Galerix sarmaticum, Desmanella sp. Specia Crusafontina kormosi
este mentionatd in Miocenul din Ungaria (Mészaros, 2008). in Miocenul (MN 6) din Turcia
sunt mentionate speciile Schizogalerix anatolica, Desmanodon minor (de Bruijn et al.,
2003). Genul Desmanella este cunoscut in Miocenul superior din Germania (Klietmann et
al., 2013; Klietmann et al., 2015). Specia Parosorex socialis este cunoscuta din Miocenul
mediu (MN 6 si MN 7+8) din Germania (Ziegler, 2005; Prieto si Rummel, 2009), dar si din
Miocenul (MN 7+8) din Spania (Furi6 et al., 2010). Ziegler (2006) a descris materialul fosil
de insectivore din Miocenul superior (MN 9 — MN 11) din Austria, mentionand si speciile
Crusafontina aff. endemica si Desmanella aff. rietscheli. Prieto et al. (2010) au adus
contributii importante la cunoasterea insectivorelor din Miocenul mediu (MN 9) din Austria,
din fauna descrisa de acestia facand parte si speciile Schizogalerix voesendorfensis si
Desmanodon fluegeli. In Miocenul superior (MN 11 — MN 12) din Turcia sunt mentionate
speciile Schizogalerix sinapensis, Petenyia dubia, Desmanella aff. cingulata, Desmanodon
larsi, Amblycoptus oligodon (Furio et al., 2014). Materialul fosil de insectivore din Miocenul
din Ucraina a fost descris de catre Rzebik-Kowalska si Nesin (2010) si recapitulat ulterior
de catre Rzebik-Kowalska si Rekovets (2015). Sunt mentionate si speciile Schizogalerix cf.
sarmaticum, Desmanella cf. dubia, Desmanodon major, Crusafontina kormosi,
Amblycoptus oligodon si Petenyia cf. dubia (Rzebik-Kowalska si Nesin, 2010). Lista cu
intreaga asociatie de faund de insectivore din Miocenul din Ucraina este prezentatd de catre

Rzebik-Kowalska si Rekovets (2015, 2016). In Miocenul superior din Republica Moldova,
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Rzebik-Kowalska si Lungu (2009) au reanalizat materialul fosil de insectivore, studiu in care
au prezentat lista completd a speciilor de Eulipotyphla identificate intre MN 8 si MN 13,
printre care se regdsesc si speciile Schizogalerix sarmaticum, Parasorex socialis,
Desmanella sp., Crusafontina cf. endemica, Crusafontina cf. kormosi, Amblycoptus sp. si
Petenyia cf. dubia.

Elementele fosile analizate din Miocenul superior din Romaénia, apartinind
reprezentantilor din ordinul Eulipotyphla nu sunt la fel de diversificate precum cele
apartinand ordinului Rodentia. Reprezentantii fosili de Eulipotyphla sunt atribuiti speciilor
din familiile Soricidae, Talpidae si Erinaceidae. Din familia Soricidae sunt identificate sase
specii, familia Erinaceidae este reprezentata de specia Schizogalerix sarmaticum, iar un
material fosil fragmentar este atribuit la Desmanella sp. si Desmatodon sp. din familia
Talpidae. Din familia Soricidae, in localitatile Tibana 1 si Bohotin-Mosna 1 este identificata
specia Crusafontina endemica, in localitatile Deleni 1 si Muntenii de Sus 1 specia
Crusafontina kormosi, la Rediu 1 pe langa specia Crusafontina kormosi este identificata si
specia Amblycoptus oligodon, iar la Dolhesti 1 este mentionata specia Crusafontina cf.
kormosi (Badea et al., 2025) si in prezenta lucrare este descris material fosil atribuit la specia
Parosorex socialis. Familia Erinaceidae este reprezentatd de specia Schizogalerix
sarmaticum, identificata in localitatile Bohotin-Mosna 1, Dracseni 1, Deleni 1, Rediu 1 si
Barnova 1, iar la Dolhesti 1 este mentionat material fosil atribuit la Schizogalerix cf.
sarmaticum (Badea et al., 2025). Doar patru molari de Talpidae au fost identificati, la Valeni
1 materialul fosil fiind atribuit la Desmanella sp., iar la Untesti 1 resturile dentare prezentand

caracteristici morfologice specifice genului Desmatodon sp.
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6. Consideratii biostratigrafice si paleomediale

6.1. Biostratigrafie

Miocenul reprezintd o epoca geologica, situdndu-se in partea inferioara a perioadei
Neogen si se extinde de la sfarsitul Oligocenul si pana la inceputul Pliocenului.

La nivelul acestei epoci au fost realizate studii geo-bio-cronologice care au avut ca
obiectiv principal pozitionarea stratigrafica a depozitelor analizate fiind realizare corelari intre
studii cronostratigrafice, litologice si respectiv paleontologice, in cele din urma fiind analizate
fosile de plankton (foraminifere si nannoplankton), moluste, mamifere mari si mamifere de
dimensiuni mici. Din multitudinea de studii de acest fel, vor fi prezentate doar studii de
referintd In ceea ce priveste biozonarea depozitelor geologice pe baza asociatiilor de fauna de
rozitoare. In Spania, tinind cont de diversitatea de situri paleontologice atribuite Miocenului,
au fost propuse biozone locale pe baza asociatiilor de rozatori fosili van de Weerd (1976) si
van Dan (1997).

Pentru studiul Miocenului din Europa, lucrarea intitulata ,, The Miocene Land Mammals
of Europe” editatd de Rossner si Heissig (1999), reprezintd un punct de plecare pentru o mai
buna intelegere a termenilor folositi in realizarea scarii biostratigrafice la nivelul Europei. Sunt
explicate detaliat ELMMZ (megazone europene ale mamiferelor terestre), care, pana la acel
moment in literatura erau mentionate sub termenul de ELMA (perioade europene ale
mamiferelor terestre), respectiv MN-Zone (zonele Neogene de mamifere). Astfel prin termenul
de ELMMZ autorii fac referire la megazonele europene de mamifere terestre, acestea fiind:
Agenian, Orleanian, Astaracian, Vallesian, Turolian, Ruscinian si Villanyian. Toate aceste
megazone sunt divizate in MN-(bio)-zone. ELMM-zonele care intra in alcatuirea Miocenului
sunt: Agenian, Orleanian, Astaracian, Vallesian, Turolian. Toate acestea cuprind MN-(bio)-
zonele incepand de la MN 1, in Agenian, pana la MN 13, in Turolian. Pentru realizarea scarii
bio-crono-stratigrafice, autorii, au corelat studiile cronostratigrafice, geostratigrafice si
magnetostratigrafice realizate de-a lungul timpului si este realizata si o corelare a zonelor
Neogene de mamifere cu fauna marina.

Nesin si Storch (2004), folosind faund de Muridae fosile din Miocenul din Ucraina, au
pozitionat stratigrafic cele peste douazeci de situri fosilifere identificate pe teritoriul tarii
mentionate. Materialul fosil de Muridae din Miocenul ucrainian este descris in detaliu de Nesin

(2013), intr-o lucrare de sinteza, in limba rusa.
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Unay et al. (2003) propun biozone locale pentru Miocenul din Turcia, tinAnd seama de
diversitatea asociatiilor de faund de micromamifere fosile, fiind specificate biozone de la A la
P, pentru fiecare in parte autorii prezentand componenta faunistica.

Fiind urmat acelasi model Koufos (2006a, 2006b) realizeaza studii de sinteza in care,
pe baza asociatiilor de micromamifere fosile, pozitioneaza pe scara crono-bio-stratigrafica
siturile paleontologice, atribuite de la MN 3 la MN 11, identificate in Grecia. Ulterior Koufos
si Vasileiadou (2012) au avut acelasi obiectiv principal, dar pentru depozite mai noi, atribuite
de la MN 12 (Miocen superior) la MN 14 (Pliocenul timpuriu).

O lucrare de amploare, care a vizat Miocenul superior din Republica Moldova, a fost
realizata de catre Lungu si Rzebik-Kowalska (2011) si care a fost publicata la putin timp dupa
trecerea in nefiinta a paleontologului Alexandru Lungu, a avut ca obiectiv atribuirea la MN
zone a tuturor siturilor paleontologice cunoscute la acel moment in aceasta tara, tot pe baza
faune de micromamifere fosile, fiind descrise asociatii cunoscute din MN 8 pana in MN 13.

Ulterior, Hilgen et al. (2012), intr-o abordare a Neogenului, aduc modificéri importante
pentru scara cronostratigrafica a Miocenului european, in special a limitelor dintre MN-zone
daca facem referire la fauna de mamifere continentale. Aceeasi autori prezintd ca si criterii
definitorii, in stabilirea MN-zonelor, specii de mamifere terestre studiate pe continentul
european, dar si aflorimentele unde au fost identificate aceste fosile.

Daxner-Hock si Hock (2015) au realizat o lucrare in care au abordat familiile de
rozatoare din Miocenul din Austria, incluzand aici familiile Sciuridae, Eomyidae, Gliridae,
Muridae, Dipodidae, Hystricidae si Castoridae, iar pe baza asociatiilor de fosile identificate, in
cele peste treizeci de aflorimente studiate, au propus atribuirea la MN zone pentru toate
aflorimentele analizate. Sunt cuprinse asociatii de rozatoare reprezentative MN zonelor
cuprinse intre MN 3 si MN 11. Este de remarcat faptul ca, pentru arealul Paratethys-ului central,
autorii au mentionat etaje specifice acestei zone de sedimentare, astfel, incepand cu partea
terminald a MN 7/8 si pana la finalul MN 11 sunt etaje regionale notate de la A la H.

Asa cum se poate observa In cele mentionate mai sus, orice asociatie de mamifere fosile
identificata in sedimentele atribuite diferitelor epoci geologice, sunt importante pentru
stabilirea MN-zonelor si implicit a megazonelor de mamifere de pe teritoriul Europei. La
nivelul altor continente sunt stabilite alte notari ale subdiviziunilor epocilor.

Tinand seama de modelele prezentate in literaturd privind biostratigrafia depozitelor
Miocenului superior, respectiv analizand asociatiile de microvertebrate fosile identificate in
sedimentele celor saisprezece aflorimente din Forelandul Carpatilor Orientali, corelat cu

studiile magnetostratigrafice si geologice prezentate de Hilgen et al. (2012), Raffi et al. (2020)
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si Lazarev et al. (2025), in prezenta lucrare este propusd o biostratigrafie a aflorimentelor din
Miocenul Superior din partea de nord-est a Romaniei (Figura 6.1). Se poate observa ca doar
trei dintre aflorimentele analizate sunt atribuite la MN 9 (Sarmatian — Basarabianul superior),
un afloriment atribuit la MN 10 (Sarmatian — Chersonian), marea majoritate a aflorimentelor
sunt atribuite la MN 11 (Sarmatian — Chersonian) si in cele din urma, cele mai noi depozite
sunt atribuite la MN 12 (Meotian). Aflorimentele atribuite la MN 9 si MN 10 sunt caracterizate
de asociatii faunistice reprezentative pentru Valesian, iar cele atribuite la MN 11 si MN 12
avand 1n compozitia faunistica taxoni reprezentativi pentru Turolian, fauna in intreaga sa
componenta va fi prezentatd in subcapitolul urmator, unde voi discuta in detaliu despre
paleomediile intalnite atat in Valesian, cat si in Turolian.

Limitele subetajelor Sarmatianului (sensu lato) au fost stabilite de catre Lazarev et al.
(2025) pentru bazinul Paratethys-ului de est, coreland studiul molustelor cu rezultatele de
datare absoluta in depozitele Miocenului din Kazakhstan.

In modificarea scarii bio-cronostratigrafice a Miocenului superior din Forelandul
Carpatilor Orientali, limitele MN zonelor au fost reprezentate grafic cu linie punctata indicand
faptul ca acestea nu pot fi incd stabilite cu exactitate, in lipsa datarilor absolute pentru
depozitele din acest areal. Din reprezentarea graficd a acestei scari se poate observa faptul ca
MN 11 are cea mai lunga durata de evolutie, dintre MN zonele de interes (MN 9 — MN 12),
fiind urmata de MN 9, care este usor mai lunga ca si durata de timp decat MN 10, iar in cele
din urma, MN 12 avand cea mai scurtd perioada de timp in care a evoluat fauna specifica

acesteia.
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Scara crono-bio-stratigrafics a Europei de est Situri paleontologice
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Figura 6.1 Scara bio-cronostratigrafica a Miocenului superior din Forelandul Carpatilor Orientali (modificata dupa Hilgen et al., 2012, Raffi et al., 2020 si
Lazarev et al., 2025)
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6.2. Paleomedii

In acest subcapitol sunt abordate aspecte ce privesc paleomediile in care au evoluat cel
mai frecvent familiile de fosile din cele trei ordine Rodentia, Lagomorpha si Eulipotyphla.
Pentru fiecare familie de fosile vor fi prezentate paleomediile in care sunt intalnite speciile de
rozdtoare, lagomorphe sau eulipotyphle in aflorimente atribuite acelorasi MN zone din
Miocenul superior. In cele mai multe cazuri prezentate in literatura de specialitate de catre
paleontologi din diferite tari, paleomediile sunt caracterizate pentru fiecare componentd
faunistica in parte, in acest sens a fost realizat un tabel in care poate fi observatd componenta
faunistica pentru fiecare sit paleontologic in parte (Tabel 6.1). Pentru a putea urmari mai usor
detaliile expuse in acest subcapitol, au fost prezentate asociatiile de fauna de microvertebrate
fosile si sub forma de listd pentru fiecare afloriment, fiind astfel interpretatd asociatia ca un
intreg si fiindu-i atribuit un paleomediu reprezentativ.

In sensul realizirii unei reconstituiri a paleomediului existent in Miocenul superior
(Valesian) din aceasta zona, cu ajutorul platformei PIXLR, generator de imagini Al, a fost
generata o asftel de reconstructie a mediului de viata in care vietuitoarele acelei perioade au

evoluat (Figura 6.2).

Figura 6.2 Reconstituirea paleomediului din Miocenul superior (Valesian), realizata cu ajutorul

platformei PIXLR, generator de imagini Al
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Tabel 6.1 Tabel cu fauna de micromamifere fosile identificatd in cele saisprezece aflorimente studiate

Order/Family

Taxa

Tibana 1
(MN9)

Barnova
1 (MN9)

Dracseni
(MN 9)

Bohotin-Mosna
1 (MN10)

Deleni
(MN11)

Munteni
(MN 11)

Duda-Epureni
MN (10/11 2??)

Rusca-Padureni
MN (10/11???)

Dolhesti 1
(MN 11)

Valeni
(MN 11)

Arsura
(MN11)

Cretesti 1
(MN 11)

Rediu
(MN 11)

Untesti
(MN11/12)

Zorleni
(MN 12)

Pogana
(MN 12)

Rodentia

Muridae

Progonomys cathalai

Progonomys woelferi

Apodemus lugdunensis

Apodemus barbarae

Hansdebruijnia purpusilla

Hansdebruijnia erksinae

Cricetidae

Neocricetodon progressus

Neocricetodon fahlbuschi

Stylocricetus meoticus

Megacricetodon sp.

Ischiomys sp.

Neocricetodon sp.

Allactagidae

Allactaga fru

Cricetodontinae

Byzantinia bayraktepensis

Byzantinia dardanellensis

Byzantinia nikosi

Byzantinia pikermiensis

Byzantinia cf. hellenicus

Sciuridae

Csakvaromys bredai

Sciuridae indet.

Tamias eviensis

Tamias cf. atsali

Pliopetaurista bressana

Hylopetes aff. hoeckarum

Gliridae

Vasseuromys panonnicus

Glirulus lissiensis

Myomimus dehmi

Muscardinus sp.

Mycrodyromys koenigswaldi

Paraglirulus werenfelsi

Muscardinus vallesiensis

Muscardinus cf. hispanicus

Dipodidae

Lophocricetus minuscilus

Heterosminthus gabuniai

Castoridae

Euroxenomys minutus

Trogontherium minutum rhenanum

Eomydae

Keramidomys ermannorum

Eomyops catalaunicus

Lagomorpha

Ochotonidae

Ochotona kalfense

Ochotona eximia

Ochotona sp.

Leporidae

Alilepus laskarewi

Eulipotyphla

Talpidae

Desmatodon sp.

Desmanella sp.

Erinaceidae

Schizogalerix sarmaticum

Schizogalerix cf. sarmaticum

Soricidae

Crusafontina cf. kormosi

Crusafontina kormosi

Crusafontina endemica

Parosorex socialis

Amblycoptus oligodon

Petenyia dubia
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Valesian — MN 9

Tibana 1
Taxoni identificati: Progonomys cathalai, Megacricetodon sp., Byzantinia bayraktepensis,
Myomimus dehmi, Heterosminthus gabuniai, Eomyops catalaunicus, Ochotona sp.,
Crusafontina endemica.

Barnova 1
Taxoni identificati: Progonomys cathalai, Ochotona sp., Schizogalerix sarmaticum.

Dracseni 1

Taxoni identificati: Schizogalerix sarmaticum.

Valesian — MN 10

Bohotin-Mosna 1

Taxoni identificati: Progonomys cathalai, Hansdebruijnia purpusilla, Stylocricetus
meoticus, Byzantinia dardanellensis, Csakvaromys bredai, Tamias eviensis, Muscardinus sp.,
Mycrodyromys koenigswaldi, Paraglirulus werenfelsi, Heterosminthus gabuniai, Ochotona
kalfense, Schizogalerix sarmaticum, Crusafontina endemica.

Turolian — MN 11

Dolhesti 1
Taxoni identificati: Asociatia de fauna de micromamifere fosile de la Dolhesti 1 este prezentata
de Badea et al. (2025), iar pe langd speciile amintite de autori amintesc prezenta
reprezentantilor speciilor Tamias eviensis, Euroxenomys minutus, Parosorex socialis.

Arsura 1
Taxoni identificati: Apodemus lugdunensis, Neocricetodon progressus, Csakvaromys bredai,
Petenyia dubia.

Rusca-Padureni 1
Taxoni identificati: Apodemus lugdunensis, Stylocricetus meoticus, Muscardinus cf.
hispanicus, Ochotona sp., Alilepus laskarewi.

Muntenii de Sus 1
Taxoni identificati: Progonomys woelferi, Apodemus lugdunensis, Neocricetodon fahlbuschi,
Allactaga fru, Muscardinus vallesiensis, Lophocricetus minuscilus, Keramidomys
ermannorum, Ochotona eximia, Crusafontina kormosi.

Duda-Epureni 1

Taxoni identificati: Neocricetodon progressus.
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Rediu 1
Taxoni identificati: Apodemus lugdunensis, Neocricetodon fahlbuschi, Byzantinia
pikermiensis, Lophocricetus minuscilus, Schizogalerix sarmaticum, Amblycoptus oligodon.

Deleni 1
Taxoni identificati: Apodemus lugdunensis, Neocricetodon progressus, Byzantinia nikosi,
Tamias eviensis, Ochotona eximia, Schizogalerix sarmaticum, Crusafontina kormosi.

Cretesti 1
Taxoni identificati: Apodemus lugdunensis, Neocricetodon progressus, Ischiomys sp., Tamias
eviensis, Vasseuromys panonnicus, Glirulus lissiensis, Myomimus dehmi, Lophocricetus
minuscilus, Ochotona eximia.

Vileni 1
Taxoni identificati: Progonomys woelferi, Neocricetodon progressus, Byzantinia cf.
hellenicus, Csakvaromys bredai, Myomimus dehmi, Euroxenomys minutus, Ochotona eximia,
Desmanella sp.

Turolian — MN 12

Untesti 1
Taxoni identificati: Apodemus barbarae, Tamias cf. atsali, Pliopetaurista bressana,
Euroxenomys minutus, Ochotona eximia, Desmatodon sp.

Pogana 1
Taxoni identificati: Trogontherium minutum rhenanum.

Zorleni 1

Taxoni identificati: Apodemus barbarae, Neocricetodon sp., Ochotona sp.
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7. Concluzii

in cele din urma pot fi formulate concluziile studiului care scoate in evidenti
importanta analizdrii materialului fosil de microvertebrate din depozitele Miocenului
superior din Forelandul Carpatilor Orientali. Analizdnd sedimentele din saisprezece
aflorimente localizate In partea de nord est a Romaniei, au fost identificate resturi fosile
apartinand microvertebratelor care au evoluat in timpul Miocenului superior din acest areal.
In sensul intelegerii contextului geologic, paleontologic al acestei zone, a fost realizat
capitolul de istoric al cercetarilor, fiind cuprinse aici lucrari ale specialistilor in domeniul
geologiei, paleontologiei sau chiar micropaleontologiei, incepand cu anul 1862 cand a fost
redactatd prima lucrare de acest fel in zona actuald a Dealului Repedea din judetul Iasi si
pana in prezent. Dat fiind faptul ca studiile care au vizat analizarea materialului fosil de
micromamifere au fost realizate indeosebi in afara teritoriului Romaniei, a fost prezentat, tot
in capitolul introductiv, istoricul cercetarilor de specialitate realizate pe depozite atribuite
Miocenului superior, atat din Europa, cat si din Asia de vest.

Urmatorul capitol a vizat expunerea aspectelor care fac referire la contextul geologic
al regiunii de interes, fiind astfel prezentate studiile axate pe analiza depozitelor din
fundamentul Platformei Moldovenesti si Platformei Scitice, dar si aspecte referitoare la
depozitele de cuverturd sedimentard, in special cele atribuite Basarabianului si
Chersonianului (subetaje regionale ale Sarmatianului), respectiv Meotianului. In acest
capitol au fost prezentate prin imagini reprezentative efectuate in timpul colectarii probelor
din teren, dar si prin coloanele litologice ale fiecarui afloriment in parte dintre cele
saisprezece alese spre analizare. Toate sedimentele aflorimentelor analizate fac parte din
ultimul ciclu de sedimentare a Forelandului Carpatilor Orientali.

Incepand cu capitolul destinat materialului si metodelor folosite se pot observa
contributiile personale aduse in lumina cercetdrilor stiintifice, asadar un material fosil
important, reprezentat de un numar total de peste doua sute cincizeci de elemente dentare de
micromamifere fosile, din trei ordine diferite (Rodentia, Lagomorpha si Eulipotyphla), a fost
identificat in depozitele Miocenului superior din Forelandul Carpatilor Orientali. Materialul
fosil de microvertebrate, in special elementele dentare, dupa etapele de spalare, atat in teren,
cat si In laborator, a fost pregatit pentru fotografiere, iar pentru acest lucru a fost folosit
microscopul de baleiaj (SEM — scanning electron microscope), dupa ce intregul preparat a

fost metalizat cu o peliculd subtire de aur pentru obtinerea celei mai bune rezolutii la
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fotografii. In afara acestui aparat, in analiza materialului fosil s-a folosit si microcomputer-
ul tomograf, cu ajutorul caruia s-au obtinut imagini 3D pentru elemente fosile postcraniene,
vertebre, oase lungi, sau chiar cochilii de gastropode si nu in ultimul rand elemente dentare
de micromaifere apartinand ordinelor Rodentia, Lagomorpha si Eulipotyphla.

Ulterior, ca metodd de lucru si implicit de identificare a elementelor dentare de
micromamifere fosile, au fost prezentate morfologii dentare pentru fiecare dintre familiile
ordinelor Rodentia, Lagomorpha si Eulipotyphla, respectiv notatiile caracterelor
morfologice caracteristici fiecarei familii de fosile in parte, respectiv Muridae, Sciuridae,
Eomyidae, Gliridae, Castoridae, Cricetidae, Dipodidae, Alactagidae, Ochotonidae,
Leporidae, Talpidae, Soricidae si Erinaceidae.

Pe baza descrierilor elementelor dentare realizare pentru fiecare dintre cei peste doua
sute cincizeci de molari si premolari au fost identificate un total de cincizeci si doua de specii
in cele saisprezece aflorimente de interes. Pentru fiecare familie de fosil in parte au fost
realizate tabele in care a fost prezentat materialul fosil analizat, fiind indicate si dimensiunile
aferente, dar si numarul de inventar pentru fiecare element dentar. In sensul identificarii cu
precizie a speciilor de micromamifere fosile au fost realizate diagrame pentru molarii si
premolarii diagnostici pentru diferitele specii de fosile identificate si in alte zone de aceeasi
varsta din Europa sau Asia de vest. De asemenea au fost realizate tabele cu materialul
comparativ utilizat in efectuarea diagramelor la care s-a facut referire anterior, dar si tabele
de distributie a diferitelor specii de rozatoare, incluzand si referintele bibliografice aferente.

Ultimul capitol vizeazi aspecte de biostratigrafie si discutii paleomediale. In baza
tuturor descoperirilor paleontologice din aflorimentele analizate este propusa o pozitionare
pe o scara bio-cronostratigrafica a depozitelor din siturile de interes. Trei dintre depozitele
aflorimentelor analizate au fost atribuite la MN 9, un singur depozit sedimnetar este atribuit
la MN 10, un numar de noud depozite analizate au fost atribuite la MN 11, iar restul de trei
aflorimente, dupa analiza sedimentelor aferente au fost atribuite la MN 12.

Sedimentele aflorimentelor care sunt atribuite la MN 9 sunt: Dracseni 1, Barnova 1
si Tibana 1. La MN 10 sunt atribuite doar depozitele din aflorimentul Bohotin-Mosna 1. Cele
mai multe dintre depozitele sedimentare analizate sunt atribuite la MN 11: Dolhesti 1, Arsura
1, Rusca-Padureni 1, Muntenii de Sus 1, Duda-Epureni 1, Rediu 1, Deleni 1, Cretesti 1,
Valeni 1. La MN 12 au fost atribuite depozitele aflorimentelor Untesti 1, Pogana 1 si Zorleni
1.

Subcapitolul destinat paleomediilor vizeaza aspecte ce privesc identificarea mediilor

de viata in care fosile identificate au evoluat la acel moment din istoria geologica a arealului
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de interes. Discutiile paleomediale au fost realizate pentru fiecare asociatie de fauna in parte,
fiind reamintite si datele deja cunoscute, acolo unde a fost cazul, respectiv indicand aspecte
de noutate pentru intelegerea paleomediilor existente in Miocenul superior. Cu ajutorul
generatorului de imagini Al, de pe platforma PIXLR, a fost generatd o imagine de
reconstituire a unui paleomediu reprezentativ Miocenului superior (Valesian). Tabelul cu
fauna de micromamifere fosile din aflorimentele analizate (tabel 6.1) a fost realizat pentru a
putea fi urmarit mai usor lista fosilelor care apar in fiecare dintre siturile paleontologice
studiate.

Tinand seama de faptul cd 1n prezenta lucrare a fost descris in detaliu doar materialul
fosil reprezentat de elementele dentare de micromamifere fosile, iar in depozitele studiate au
fost identificate si alte eclemente fosile precum operculi, oase postcraniene de
microvertebrate, osteoderme, gastropode sau fructe de alge fosile, dar si elemente dentare de
pesti sau reptile, se pot observa eventuale directii viitoare de studiu, in care pot fi descrise
detaliat toate elementele fosile din depozitele Miocenului superior din aceastd zond a
Romaniei. Bineinteles ca noi deplasari in teren cu scopul de a colecta un nou material fosil
de elemente dentare de micromaifere fosile ar putea contura noi studii ce ar putea viza
variatiile morfologice ale aceleiasi specii de fosile, sau studii statistice pentru fiecare MN
zona identificatd prin prezenta lucrare de doctorat. Nu in cele din urma, studii viitoare pot
avea ca tema analizarea si identificarea oaselor postcraniene de microvertebrate fosile din
depozitele Miocenului superior.

In urma analizarii materialului fosil au fost realizate prezentiri/postere la manifestari
stiintifice de specialitate, atat in Romania, cat si in afara tarii. Una dintre asociatiile faunistice
de microvertebrate fosile, de la Dolhesti 1, a fost recent publicatd, in colaborare cu un
specialist pe micromamifere fosile din Miocenul superior din Spania, Vicente D. Crespo,
articol publicat in revista Geobios, revistd de specialitate, avand un factor de impact de 1.6.
Articolul poarta titlul ,,The small mammal assemblage from the Late Miocene of Dolhesti-1
(Moldavian Platform - Romania)”, publicat intr-un vomul special al acestei reviste. In
continutul articolului este descrisa intreaga fauna de microvertebrate fosile identificatd in

localitatea Dolhesti, la doar cativa kilometri distanta de orasul lasi, atribuita la MN 11.
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