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Introducere

Lucrarea de doctorat “Metode moderne de autentificare a bunurilor delicte, procedee de
conservare pe perioada anchetei, salvarea si reintroducerea acestora in circuitul de valori de
patrimoniu cultural” a fost elaborata pe baza lucrarilor, studiilor bibliografice si a datelor
experimentale privind autentificarea unor bunuri apartinand patrimoniului cultural.

Scopul acestei lucrdri consta in elaborarea unor protocoale experimentale in vederea
selectarii si preludrii in studiu a unor artefacte care fac parte din patrimoniului cultural,
susceptibile a fi implicate intr-un spectru larg de activitati ilicite. In acest sens s-a urmarit
identificarea, recuperarea si conservarea acestora, pentru a fi reintroduse n circuitul muzeistic, in
colectiile de stat sau private. Asadar, pe langa investigarea stiintificd, un rol important este
atribuit si procedeelor de prezervare si restaurare.

In redactarea acestei lucriri au fost folosite date si analize efectuate in laboratorul nostru,
ca parte a unor expertize de autentificare sau de stabilire a starii de conservare a unor artefacte
vechi, 1n special picturi si instrumente muzicale (viori), unele dintre ele purtdnd semndtura sau
eticheta unor mari pictori sau maestri lutieri.

Pe baza analizei critice complexe care a stat la baza acestor studii, s-a realizat o sinteza a
literaturii de specialitate cu privire la stadiul actual al cercetarilor in domeniul autentificarii si
expertizarii operelor de arta.

Alegerea temei a fost determinatd de lipsa unei abordari unitare si a unor standarde
comune in ceea ce priveste expertiza de autentificare a unei opere de artd la nivel mondial. in
prezent, numeroase organisme formate din specialisti din diferite domenii, incearca sd ajunga la
un consens si sa elaboreze unele norme care sd fie recunoscute si acceptate in expertiza de
autentificare a operelor de arta, parte a patrimoniului cultural. Cu toate acestea, s-a reusit pana in
prezent doar elaborarea unor ghiduri si a unor recomandari, fara caracter obligatoriu. Mai mult
decat atat, intrucat domeniul este unul foarte complex, este necesard o definitie a expertului
tinandu-se cont de pregatirea si domeniul de activitate a acestuia, deoarece, dupa cum am putut
observa, rolul de expert poate fi atribuit unui numar mare de specialisti sau cunoscatori ai
domeniului artei.

In zilele noastre, numarul colectionarilor de arti a crescut, prin urmare cresterea cererii

de obiecte de artd a condus si la cresterea numarului de falsuri [Kersel, M.M., 2012]. Preturile



platite la licitarea operelor de arta notorii au crescut fabulos, facand din contrafacere o activitate
mai mult decat profitabila.

La redactarea acestei teze au fost urmarite patru directii principale de cercetare.

Prima directie de cercetare se referd la investigarea stiintifica a operelor de arta ca
disciplina interdisciplinara, complexa. Aici intra procedeele, metodele si mijloacele de
specialitate folosite, diferentiate in functie de compozitia materialelor si a elementelor supuse
investigatiilor (peliculogene, structuri policrome, preparasie, suport etc.). Pentru a putea fi
aplicate in cazul bunurilor de patrimoniu, acestea trebuie sa indeplineasca o serie de conditii.

A doua directie de cercetare se referd la autenticitatea unui obiect de arta si la atributele
autenticitatii. In acest sens s-a urmarit definirea unor termeni precum fals, copie, reproducere,
contrafacere, cu referire la domeniului artei. Tot aici s-a realizat o clasificare a expertilor si s-a
dezvoltat notiunea de expertiza de autentificare.

Atreia directie de cercetare aduce in prim plan starea de conservare a artefactelor, factorii
care o pot influenta si clasificarea acestora. Deteriorarea si degradarea unui artefact incep de la
punerea in operda si evolueaza ulterior in functie de procesele de invechire/imbatranire si
agresivitatea factorilor sau agentilor de mediu. Intrucat fiecare etapa este caracterizati de
deteriorari si degradari specifice, acestea sunt utilizate de cele mai multe ori in estimari
arheometrice. Cunoasterea stadiului de conservare permite elaborarea protocoalelor de
prezervare $i restaurare a bunului de patrimoniu care face obiectul investigarii stiintifice.

A patra directie de actiune se refera la identificarea unor caracteristici arheometrice si
chemometrice cu valoare arheometrica, implicate Tn investigarea stiintifica.

Aceasta lucrare doreste sa faca o analiza a acelor bunuri de patrimoniu susceptibile de a fi
implicate in activitati ilicite, bunuri ce devin asadar bunuri delicte. Plecand de la prezumtia de
baza si anume aceea cd ele fac parte din patrimoniul cultural, voi dezvolta modalititile de
autentificare si analiza a acestora, cu accent pe procedeele de conservare pe timpul cat ele se afla
in custodie.

Obiectivele avute in vedere sunt urmatoarele:

- analiza stadiului actual al cercetarilor in domeniul autentificarii bunurilor de patrimoniu,
- stabilirea unor etape de urmat in investigarea stiintifica a bunurilor de patrimoniu mobil, si

a tipurilor de analize ce pot fi efectuate in raport cu bunul investigat;



- elaborarea unui protocol experimental si detalierea unor caracteristici fizico-structurale,
chimice sau de alta natura, ce urmeaza a fi analizate;

- folosirea in expertize a unor metode si tehnici moderne de autentificare, datare, stabilire a
starii de conservare, prin implicarea unor discipline conexe si a expertilor din diferite
domenii;

- coroborarea datelor obtinute, cu un grad ridicat de noutate, In vederea redactarii si
publicdrii unor lucrari stiintifice sau participarii la manifestari stiintifice;

Tema abordata are un rol important in stiinta mediului si dezvoltarea acestui domeniu
de actualitate, deoarece insumeaza cunostinte din discipline diferite (fizica, chimie, biologie,
arheologie, stiinta si tehnologia materialelor, stiinte juridice, criminalistica etc.), putand contribui
la limitarea activitatilor ilicite cu bunuri de patrimoniu cultural.

Lucrarea se intinde pe 227 de pagini si cuprinde: 142 de figuri, 34 de tabele si o anexa.

Teza este structuratd in 7 capitole, grupate in doua parti.

A. Partea teoretica, dedicata aprofundarii literaturii de specialitate, se extinde pe doua
capitole (64 pagini), dupa cum urmeaza:

Capitolul 1, intitulat Metode si tehnici de investigare stiintifica a artefactelor, unde este
realizata o descrie a metodelor si tehnicilor moderne utilizate in expertize, diferentiate in functie
de compozitia materialelor si elementelor supuse investigatiilor. Sunt prezentate directiile de
cercetare pe care se dezvolta investigarea stiintifica, tipurile de expertize si analizele implicate in
rezolvarea lor.

Activitatea de investigare stiintifica se dezvolta pe urmatoarele directii de cercetare:

— expertiza estetico-artistica si istorica (Studiul estetic, analiza plastica si istoriografica);

— expertiza tehnico-stiintifica (metodele si tehnicile de datare, natura materialelor utilizate);

— analiza teologico-dogmatica (in cazul investigarii obiectelor de cult, legatd de
fundamentarea scripturistica, rolul si importanta liturgica, semnificatia spirituala).

Investigarea stiintifica trebuie sa ofere un sistem complex de date a caror coroborare sa
permitd obtinerea unor informatii intrinseci si/sau exhaustive privind elementele si functiile
patrimoniale, starea de conservare si selectarea materialelor si a metodelor de interventie in
conservare-restaurare compatibile cu tehnicile vechi, traditionale, monitorizarea comportarii in
timp a interventiilor de conservare-restaurare [Sandu I., 1998a, b, c, d, 19993, b, c, d, e; Sandu
1.C.A., 2000a, b, ¢, 2001, 1999 si 1998].



Obiectivele expertizelor implica cu prioritate metodele si tehnicile de analiza fizico —
chimice, microbiologice, asistate de analiza comparativa (in principal cea istoriografica). Prin
coroborarea acestora cu metodele instrumentale de datare si de determinare a compozitiei i
naturii elementelor structurale, se faciliteaza identificarea elementelor si functiilor patrimoniale.

Fiecare expertiza raspunde la un grup restrans de intrebari, care formeaza obiectivele
expertizei. Aceste obiective sunt:

a) identificarea elementelor si functiilor patrimoniale (prin expertizele de autentificare, de
stabilire a paternitatii §i de evaluare patrimoniala);

b) determinarea stirii de conservare (studiul fenomenelor de imbdtranire, prin prisma efectelor
de deteriorare, care au loc prin procesele de destructie microstructurala si de degradare, care
sunt cauzate de procesele de alterare);

C) stabilirea compatibilitatii noilor materiale si metode de interventie (conservarea activa §i
restaurarea) cu tehnicile artistice vechi — traditionale;

d) monitorizarea comportarii interventiilor de conservare-restaurare pentru o perioadd
determinata,

e) monitorizarea starii de conservare a unui bun/colectie pe intreaga perioada de etalare sau
depozitare.

Capitolul 11, Autentificarea si stabilirea starii de conservare a artefactelor, explica
semnificatia unor termeni folositi In special in cazul activitatilor ilicite cu opere de arta. Sunt
enumerate principalele scopuri care determina realizarea de falsuri si este realizata o clasificare
a artefactelor susceptibile activitatilor ilicite. In acest capitol este definit conceptul de
autenticitate Tn cazul operelor de arta si se face o clasificare a expertilor In functie de domeniul
lor de activitate. O importanta deosebita este acordata evaludrii starii de conservare in vederea
compatibilizdrii interventiilor de prezervare-restaurare.

In investigarea bunurilor de patrimoniu cultural, primul lucru care trebuie avut in vedere
este statutul de autentic si metodele prin care poate fi determinat. In acest sens se realizeazi
expertiza de autentificare. In functie de scopul urmarit, acest tip de expertiza poate solicita
analiza atributelor unuia sau mai multor elemente. Rezultatele analizelor implicate in expertiza
de autentificare trebuie:

- sa evidentieze elementele si functiile patrimoniale ale obiectului investigat;

- sa demonstreze daca opera este originala;



- sd stabileasca atribuirea (fata de autor, scoald, areal geografic);

- s constate existenta interventiilor anterioare sau ulterioare punerii in opera;

- sa stabileasca daca starea de conservare (inclusiv calitatea patinei si a vernisurilor) permite
clasarea, etalarea, transferul sau vanzarea.

Expertizele de autentificare pot fi implicate atat in domeniul evaluarii bunurilor de
patrimoniu, fie ca mijloace de proba in domeniul forensic. In ambele cazuri, rezolvarea
obiectivelor expertizelor de autentificare necesita cunostinte interdisciplinare.

Printre principalele scopuri care determina realizarea de falsuri, enumeram:

- falsuri executate in vederea comercializarii; acesta este cel mai des intalnit scop in sfera
activitatilor ilicite si evolutia sa este direct proportionald cu dezvoltarea stiintei si a tehnicii.
falsuri utilizate pentru a inlocui/sustrage originalele; prin acest modus operandi, obiectul
original este inlocuit cu un fals. Operatiunea are loc in timpul unor expozitii, interventii de
prezervare/restaurare etc., de multe ori cu ajutorul personalului care are acces sau care este
implicat in transportul operei de arta;

- falsuri produse cu scopul de a discredita unii specialisti (lucrari prin care se evidentiaza
greseli la punerea in operd, scene iconografice si motive incoerente etc.) [Simanek, D.E.,
1996; Beringer, J., 1963; Saunders, R., 1980]

- falsuri (copii) realizate de persoane cu o pregatire de specialitate, pentru a cdstiga
notorietate artistica si stiintifica (cu elaborari complexe ce necesitad talent si meticulozitate,
documente contrafacute legate de opere celebre, cercetari si evaludri arheologice contrafacute)
[Gregory, WK., 1914; Adam, J.P., 1978, Fanthorpe, L. si Fanthorpe, P., 2000, Prideaux, E.,
2000]; tot in aceasta categorie putem include si lucrarile realizate de discipoli, din motive
didactice sau de admiratie fata de un anumit maestru;

- falsuri din motive religiose; aceasta activitate este des intalnita in sfera cultelor, uneori cu
implicatii economico-sociale. Un exemplu in acest caz este cel al Giulgiului de la Torino, o
relicva crestind purtand impresiune corpului lui lisus Hristos [Damon, P.E. et. al., 1989].

Datele experimentale obtinute prin analizele tehnice formeaza baza primara. Orice
expertiza va avea anexate la raportul sau o serie de documente scrise (buletine de analiza,
diagrame, grafice, adrese, date istoriografice de arhiva si biblioteca), desenate (desen de autor

sau expert) si/sau fotografiate [Sandu, I.G. et al., 2007]. La final, analizele efectuate de istoricul



de artd sunt coroborate cu datele experimentale obtinute de expertii tehnico-stiintifici in

materiale si tehnologii de punere in opera, stabilindu-se astfel concluzia finala.

B. Partea experimentali, contine contributiile proprii, protocolul analitic si cercetarea
experimentala si se extinde pe cuprinsul a patru capitole (134 pagini), dupa cum urmeaza:

Capitolul 111, Autentificarea unei picturi vechi de Nicolae Grigorescu, prezinta
autentificarea unei picturi de Nicolae Grigorescu, expertizd efectuatd in cadrul colectivului.
Obiectivul principal al expertizei este stabilirea autenticitatii tabloului si verificarea prin analiza
grafoscopica a inscrisului de pe verso, prin intermediul analizelor artistico-plastice, estetice,
starea de conservare, carecteristicile suprafetelor picturale si a grafismelor analizate prin
reflectografie UV-VIS si IR, staticd si dinamicd, microscopie optica si electronicd de baleiaj,
spectrometrie de raze X si spectrometrie in infrarosu.

Pentru determinarea naturii materialelor compenente (straturi picturale/vernis, policromie
si preparatie, suport si ancadramente ornamentale) si a stérii lor de conservare, precum si pentru
identificarea unor caracteristici arheometrice, s-au prelevat o serie de probe, indeosebi pentru
materiale picturale (vernis, culoare si preparatie). Probele au fost indexate astfel: V1...Vi,
Cl1...Ci, P1..Pi (i = numirul de probe). In determinari, acestea au fost folosite ca atare sau
prelucrate sumar prin divizare sau slefuire.

Intrucat la punerea in opera materialele picturale au fost aplicate in strat gros cu cutitul
sau pensonul lat, probele s-au prelevat cu bisturiul din zone cu cracluri dinamice (structuri
solzoase partial desprinse). S-au selectat mai multe probe reprezentative de culoare. Starea de
conservare, atat a vernisului cat si a culorilor (pigment + liant pe baza de ulei de in fiert), a
necesitat o prelevare atenta intrucat erau casante si puternic fragilizate.

Prin analiza unor componenti ai materialelor picturale, folosind microscopul optic (MO)
in camp inchis prin marire de 50X si 100X (Fig. 3.17), se pot evidentia modul si gradul de
elaborare a culorilor la punerea in operd de catre pictor, sistemele de combinare policroma si
aranjarea lor stratigrafica, apoi dispunerea zonelor de ancrasare a culorilor si a vernisului (lacul
de protectie climaticd, mecanicd si cu rol estetic), cu profunzimea prezentei caracteristicilor
arheometrice si a celor chemometrice cu valoare arheometrica (gradul de penetrare a acestora in

faza de volum a materialelor analizate), morfologia suprafetelor (textura si microstratigrafia),



forma si ordonarea granulelor pigmentilor si a fibrelor celulozice ale suportului, rata alterarii
suportului din carton presat etc.
Cele patru culori analizate au prezentat o bund stabilitate cromatica, ca atare sau in

sisteme sumative (amestec de culori).

Culoare alba Culoare albastra

Culoare galbena

Vernis sau peliculogenul de protectie Suportul din carton presat

Fig. 3.17. Microfotografii OM ale unor componenti ai materialelor picturale (50x si 100x)

Culoare rosie

Prin coroborarea datelor prin microscopie opticd cu cele obtinute prin SEM-EDX si p-
FTIR, se permite o detaliere cu evidentierea clard a naturii materialelor si a starii lor de
conservare, cu identificarea principalelor caracteristici arheometrice si a celor chemometrice cu
valoare arheometricd, care permit o incadrare mai precisa in perioada de punere 1n opera.

Astfel, cu ajutorul microscopului electronic de baleiaj (SEM) cuplat cu difractometrul de
raze X (EDX), aldturi de spectrofotometria p-FTIR, se evidentiazd foarte clar urmatoarele
aspecte:

- modul si gradul de elaborare a culorilor la punerea in opera de catre pictor;
- sistemele de combinare policroma si aranjarea lor stratigrafica;

- dispunerea zonelor de ancrasare a vernisului si murdariei pe culori;



- profunzimea prezentei caracteristicilor arheometrice si a celor chemometrice, cu valoare

arheometrica (gradul de penetrare a acestora in faza de volum a materialelor analizate);

- morfologia suprafetelor, cu evidentierea irizatiilor, texturii si microtopografia (alveolari,

lacune, cruste/solzi, cracluri si ridicari in acoperis);

- forma si ordonarea granulelor de pigmenti si a fibrelor celulozice ale suportului,

- rata alterarii suportului din carton presat etc.

Cele patru culori analizate, alaturi de vernis si suport, au prezentat o buna stabilitate

cromatica si microstructurala.

Caracteristicile arheometrice (gradientul porozitatii privind penetrarea de la suprafata in

faza de volum a culorii de alb si penetrarea structurii superficiale ancrasate oxidativ pe

adancime) si cele chemometrice (rapoarte de stoechiometrie elementala: C/S, Zn/C+S,

Zn/C+S+Si, Si/Al, K/Ba) incadreaza tabloul in perioada de punere in opera in jurul anului 1890.

Pentru materialele picturale si support s-au identificat caracteristici arheometrice

(evolutive):

pentru culoarea alb, gradientul porozitatii privind penetrarea de la suprafatd in faza de
volum a culorii de alb si penetrarea structurii superficiale ancrasate oxidativ pe adancime,
pentru culoarea albastru, difuzia dintre straturi de aplicare si difuzie intre pigmenti i
structurile de ancrasare;

pentru culorile rosu 1 si 2, difuzia dintre straturi de aplicare §i cea dintre pigmenti si
structurile de ancrasare;

pentru culoarea galben, difuzia dintre straturile de aplicare;

pentru vernis sau lacul de protectie, grosimea structurii ancrasate;

pentru suportul din carton presat, fragilizarea fibrelor celulozice si a liantului,

Dintre caracteristicile chemometrice cu valoarea arheometrica, s-au evaluat:

pentru culoarea alba, rapoartele de stoechiometrie elementala: C/S, Zn/C+S, Zn/C+S+Si,
Si/Al, K/Ba;

pentru culoarea albastru, rapoartele de stoechiometrie intre Si/Al, Zn/C+S, Zn/C+S+Si,
Al/Si+S+C, Al+Si+Cr/Ba+Ca+Mg+K+Na;

pentru culorile rosu 1 si 2, rapoartele stoechiometrice intre Al/Si, Al+Ba+Ca+Mg/Si+S+C,
Al+Si/Ba+Ca+Mg;

pentru culoarea galben, rapoartele de stoechiometrie Al/Si, Al+Ba+Ca+Mg/Si+S+C;



- pentru vernis sau lacul de protectie, rapoartele de stoechiometrie intre C/O si Al/Si,;

- pentru suportul din caron presat, rapoartele stoechiometrice intre C/O si Al/Si.

Capitolul 1V, Autentificarea unei picturi a lui Rene Magritte, aduce in studiu o pictura
in ulei pe carton presat a belgianului Rene Magritte. Obiectivul principal al expertizei este
stabilirea autenticitdtii tabloului (Fig. 4.32) si verificarea prin grafoscopie a inscrisului de pe
verso, semnat de Amelia Pavel la 18 august 2003, prin care aceasta lucrare a fost considerata ca
fiind opera lui Rene Magritte, cu titlu necunoscut. Utilizarea SEM-EDX a permis o detaliere de
suprafata, cu evidentierea principalelor caracteristici arheometrice si a celor chemometrice cu

valoare arheometrica.

a. . b.

Fig. 4.32. Tabloul “Speranta revenirii fiului”, atribuit pictorului René Frangois Ghislain Magritte (1898-1967):
a. fatd; b. verso

Pentru a determina natura materialelor compenente (straturi picturale/vernis, policromie
si preparatie, suport si ancadramente ornamentale) si starea lor de conservare, precum si pentru a
identifica unele caracteristici arheometrice, s-au prelevat o serie de probe, indeosebi pentru
materiale picturale: vernis, culoare si preparatie. Probele au fost indexate: MPi (i = numarul
probei respective). In determindri, microprobele au fost folosite ca atare sau prelucrate sumar

prin divizare sau slefuire.



Prin analiza unor componenti ai materialelor picturale folosind microscopul electronic
SEM-EDX (Fig. 4.51) se poate evidentia modul si gradul de elaborare a culorilor la punerea in
opera de catre pictor, sistemele de combinare policroma si aranjarea lor stratigrafica, dispunerea
zonelor de ancrasare a culorilor si a vernisului (lacul de protectie climatica, mecanica si cu rol
estetic), cu profunzimea prezentei caracteristicilor arheometrice si a celor chemometrice cu
valoare arheometricd (gradul de carbonatare), morfologia suprafetelor (textura si
microstratigrafia), forma si ordonarea granulelor pigmentilor etc. [Sandu, I. et al., 1998; Sandu,
I. etal., 2002].

Cele trei culori analizate au prezentat o buna stabilitate cromatica, ca atare sau in sisteme
sumative (amestec de culori si liant). Toate caracteristicile arheometrice si cele chemometrice

incadreaza perioada de punere in operd in jurul anului 1962.

Proba 1- albastru Proba 2- gri Proba 3- verde
(XBSE 500x) (XBSE 500x) (XBSE 500x)

foid 113w WD 1660w
foens v 2000 v Ont: 85€ Owtecter 200 um

(XBSE 200x)
Fig. 4.51. Microfotografiile SEM (XBSE 500X si 200X) ale celor trei culori analizate

Caracteristicile arheometrice (gradientul porozitatii privind penetrarea de la suprafata in faza de
volum a culorii de alb si penetrarea structurii superficiale ancrasate oxidativ pe adancime) si cele
chemometrice (rapoarte de stoechiometrie elementald: C/S, Zn/C, Si/Al) incadreaza tabloul in

perioada de punere in operd in jurul anului 1962.



O atentie deosebitd s-a acordat investigarii zonei cu semndtura autorului. Initial, aceasta a
fost analizata prin reflectografie in UV (365nm), VIS (430-680nm) si IR (850nm), in care s-a
evidentiat un traseu al semnaturii neunifrom, care corespunde din punct de vedere grafoscopic
caracterelor specifice autorului pentru perioada 1957-1967 (perioada stabilita cu aproximare de
Amelia Pavel, 1960-1962).

In figura 4.52 si Tabelul 4.15 se prezinta datele obtinute prin SEM-EDX pentru cele trei

culori reprezentative analizate.

Albastru [i1s

Gri ':"*..- s ®m  mmo

Verde |’

Fig. 4.52. Spectrele EDX ale celor trei culori reprezentative ale picturii

Tabelul 4.15. Compozitia elementala a celor trei culori analizate



Elemental composition — weight percents
Sample
Si Al Fe Ca Mg K Na P Ti Zn Co Mn S Cl C (0]
albastru | 0,910 | 4,946 | 1,773 | 0,731 0,676 | 0,833 | 0,101 | 23,808 | 3,278 | 2,275 | 0,215 | 0,739 14,742 | 44,973
gri 1,871 | 3,666 | 3,478 | 1,044 | 0,436 | 0,503 | 1,122 | 0,248 | 7,869 | 3,296 | 1,975 | 1,485 | 0,855 21,988 | 50,163
verde | 2582 | 3,633 | 3,397 | 1,079 | 0,481 | 0,774 | 1,075 6,375 | 2,286 0,797 | 1,363 | 0,279 | 22,282 | 53,597
Tabelul 4.16. Caracteristicile chemometrice (C.C.) ale celor trei zone analizate

Proba Caracteristica chemometrica

culoare CIs Zn/C Si/Al Observatii

Albastru 19,949 0,222 0,184 raporturi*

Sepia-gri 25,717 0,150 0,510 raporturi**

Verde 16,348 0,103 0,711 raporturi***

*caractristici chemometrice valide; **caractristici chemometrice partial valide;
***caractristici chemometrice valide

Cele doua caracteristicii arheometrice corespund unui interval de cca 57 de ani (rata fiind
de cca 1 - 2 um/an, considerand constante conditiile de pastrare).

Prima caracteristici chemometrica legata de cresterea porozitatii in urma fragilizarii
liantului si penetrarii CO; in prezenta umiditatii higoscopice (procesul de carbonatare), data de
raportul C/S, a carei valoare scade de 4,5 ori fata de referintd (probele albastru si verde) si
respectiv rapoartele Zn/C si Si/Al, a caror valori descreste de cca 2 ori, respectiv creste de 5 ori
fatd de aceeasi referintd (proba albastru), se incadreazd, de asemenea, ca ratd de evolutie, in cel

57 de ani.

Capitolul V, Stabilirea unor caracteristici arheometrice, artefactometrice si
chemometrice la viorile vechi, prezinta, in ordine cronologica, o serie de viori autentificate in
cadrul colectivului nostru, prin evaluarea starii de conservare, determinarea caracteristicilor
structural-functionale si examinarea etichetei interioare, precum si a unor date privind anamneza.
Viorile Stradivari au fost adesea copiate, fie de lutieri discipoli, fie de alti lutieri care au respectat
caracteristicile structural-functionale si le-au incadrat in modelele care apartin anumitor perioade

cunoscute.




Autentificarea unei viori vechi este o munca laborioasa, ce necesitd numeroase studii de
laborator, care implicd metode si tehnici moderne de investigare, in sistem de coasistare si
coroborare, avandu-se in atentie stabilirea tipului sau modelului viorii prin masuratori ale
caracteristicilor structural-functionale (Fig. 5.2.), apoi datarea prin metoda dendrocronologica pe
baza inelelor anuale de pe capacul superior si determinarea unor caracteristici arheometrice ale
lemnului si materialelor de finisare (prelucrarea si tratamentul lemnului, variatia compozitiei in

profilul stratigrafic si de suprafatd a componentelor structurale).
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Fig. 5.2. Componentele structural-functionale utilizate in evaluarea tipului/modelului viorii
[https://amacord.ro/partile-componente-ale-viorii/]

Autentificarea unei viori vechi nu inseamna doar stabilirea vechimii si a lutierului, ci toate datele
legate de peregrinarile ei, de la punerea in opera pana la introducerea in colectie, ca de exemplu:
proprietari, interpreti/violonisti, colectii, interventii de prezervare-restaurare, autentificari
anterioare etc. Pentru determinarea vechimii si a lutierului, alaturi de metoda dendrocronologica

se folosesc si alte tehnici instrumentale pentru determinarea naturii materialelor componente si a



starii lor de conservare, cu detalierea unor caracteristici arheometrice ale elementelor din lemn si
a compenentelor policrome (preparatie, vernis, fileu, intarsie, etc) sau a unor caracteristici
chemometrice cu functie arheometrica.
Dintre numeroasele instrumente vechi cu coarde care au fost autentificate in cadrul
laboratorului nostru, cea mai veche este o vioara model Nicola Amati, datata 1625 (Fig. 5.3.).
Starea de conservare este buna, vioara suferind unele interventii de completare a partii

inferioare la f-ul din stanga si a muchiei la scobitura din dreapta, in zona erodata de arcus.

Fig. 5.3. Vioara Nicola Amati, datatd conform etichetei 1625:
a. si b. Fata si spatele viorii;
c. si d. Inscrisul din cutia de rezonantd din dreptul f-ului din stanga

Vioara Karl Hofner/Bubenreuth, model 1962, are, in schimb, cea mai recenta perioada de

punere in opera (Fig. 5.28).



Fig. 5.28. Corpul viorii (fata, lateralele, spatele

Capitolul VI, Autentificarea unei viori model Antonio Stradivari, 1737, se refera la o
vioara model Stradivari 1727—1738, replica a viorilor din acea perioada. Pentru autentificare s-a
studiat patina de vechime a etichetei, iar anul de fabricatie a fost estimat prin evaluarea gradului
de alb si a ratei de glicolizd a etichetei. Rezultatele au fost coroborate cu alte tehnici
complementare de analiza.

Aceasta vioara apartine unui colectionar din Bucuresti si se incadreaza in modelul ultimei
perioade a viorilor Stradivari (1727-1738), care sunt mai modeste din punct de vedere al

maiestriei (Fig. 6.1).




Fig. 6.1. Imaginile fotofixate ale viorii
| n cutia de rezonanta a viorii, in dreptul calusului, este o eticheta cu inscrisul pe doua
randuri ”Antonius Stradivarius Cremonensis/Faciebat Anno 1723, iar in stanga jos, sigla in cerc
dublu concentric, cu o cruce centrata, avand la baza literele A si S (Fig. 6.3). Ultimele doua cifre

de la an sunt scrise de mana cu tus negru, mult mai tarziu decét grafismele originale ale etichetei.

Fig. 6.3. Imaginea etichetei, cu evidentierea conturului dezlipit si a alveolarilor

Pentru autentificarea viorii, s-a studiat patina de vechime a etichetei, iar anul de fabricatie
a fost estimat prin evaluarea gradului de alb si a ratei de glicoliza a etichetei, folosind metode
patentate, in coroborare cu datele obtinute din compozitia si starea de degradare a vernisului (lac
protector), prin implicarea a doua tehnici complementare de analiza (SEM—-EDX produs de Vega
Tescan, Brno/Republica Ceha si micro-FTIR Bruker Optic, Berlin/ Germania). Estimarea varstei
etichetei s-a facut prin determinarea gradului de alb si prin rata glicolizei.

Microscopia optica (MO) a fost efectuata folosind un microscop tip Zeiss Imager alM,
care are atasat un aparat foto. Au fost capturate dimensiuni variabile. Pe baza microfotografiilor,
zonele reprezentative au fost selectate pentru analiza SEM—EDX si micro-FTIR.

In acest sens, trei mostre de 0,4 cm? au fost tdiate din diferite zone de pe marginea
etichetei. Dupa determinarea gradului de alb, acestea au fost tratate termic intr-un cuptor cu
termoreglare la 103+2 °C timp de 3 ore, dupa care s-a determinat din nou albul.

Procesul de imbatranire pe aceleasi probe a fost repetat de trei ori pentru inca trei ore,

dupa care a fost determinat din gradul alb echivalent cu o perioada de 12 ore a curbei standard.



100

90

80

70

60

White degree, %

30

20

10

\
Time,h
12 24 36 48 60 i’
Age, years
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Fig. 6.6. Curba standard a gradului de alb

Valoarea initiala a albului a fost de 52%, iar dupa cele patru etape de Imbatranire

artificiala timp de 3 ore, a scazut la 47%. Prin extrapolare pe curba standard, segmentul evaluat a

fost intre 270 si 610 ani vechime, timpul de punere in opera fiind mai mic de 275+10 ani.

Deoarece aceastd metoda a fost folosita doar pentru aproximare, am folosit o0 metoda secundara

de validare, evaluand varsta din rata glicolizei.

Pentru determinarea caracteristicilor arheometrice ale vernisului si ale altor materiale de

finisareau fost prelevate doua microprobe, cu bisturiul, din zone care nu au prezentat urme de

retusuri sau reparatii, dar in care era o diferentd vizibilad intre zonele cu vernis vechi si cele re-

lacuite ulterior. Probele au fost analizate prin MO, SEM-EDX si micro-FTIR. Analiza OM (Fig.

6.7) evidentiaza diferenta acestor doua lacuri in ceea ce priveste uniformitatea distributiei si

starea de conservare a componentelor de baza si a impuritatilor de suprafata sau incorporate.



Fig. 6.7. Microfotografii (MO): (a) lac nou; (b) lac vechi.

Microfotografiile SEM (Fig. 6.8) au confirmat diferenta neta dintre aceste doua lacuri,
starea de conservare, distributia neuniformad si morfologia materialelor componente sau de

finisare, impreund cu impuritatile provenite din contaminarea antropica (inclusiv ancrasare).

fleld: 1.13 mm WD: 16.6000 mm
Det: SE Detector

flold: 45240 ym  WO: 16.6000 mm
30.00 kv Det: BSE Detector 200 pm

Fig. 6.8. Microfotografii SEM: (a) lac nou; (b) lac vechi.
Prin analiza spectrelor EDX (Fig. 6.9) a fost determinata compozitia elementala si au fost

identificate componentele de baza ale celor doua lacuri, odata cu identificarea unei serii de
substante anorganice. Astfel, printre componentele majore ale lacurilor au fost identificate
urmatoarele: carbon, siliciu, aluminiu, calciu, sulf si potasiu. Din compozitia impuritatilor din

contaminarea antropicd, au fost identificat sodiu, magneziu si clor.
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Fig. 6.9. Spectre EDX si compozitia elementala: (a) lac nou; (b) lac vechi.

Diferentele chimice dintre cele doud lacuri existente pe vioard au fost studiate folosind
spectroscopia micro-FTIR corelata cu OM si date SEM-EDX, pentru a determina prezenta si

evolutia unor diferite componente chimice, respectiv starea lor de conservare, in corelatie cu

perioada de revernisare, dupa punerea in opera.

Mostrele de lac nou au prezentat o serie particule, care ar fi putut proveni fie din
colofoniul nedispersat, fie din aditivi, in timp ce vernisul vechi prezenta astfel de particule numai
la suprafata sau in interfata cu lacul nou (aplicat ulterior). Lacul nou din structura stratigrafica
este galben inchis, cu particule de culoare neagra la suprafata, derivate din colofoniu sau ulei

antrenat prin foto-oxidare, iar lacul vechi este incolor, cu particule fine de colofoniu maro

deschis.



Pentru evaluarea distributiei elementale in cadrul probelor de lac, a fost necesara
investigarea amanuntita a suprafetei si structurii stratigrafice. In acest scop, datele OM si SEM-

EDX au fost coroborate cu rezultatele FTIR (Tabelul 6.1).

Tabelul 6.1. Benzi IR pentru ulei de in si colofoniu (in cm™).

Linseed Oil Colophony
Assigned Functional Groups -
Theor. New O1d Theor. New O1d
v(OH) 3450 3443 3455.64 3449.86
v(CH) in CH,=CRR’ ] i ' 3075 - -
v(CH),s in CH; 2926 - - 2935 2943.67 2903.31
v(CH); in CH5/CH 2870 2878.89
v(CH), in CH, 2852 2750.63 2720.89 i - )
v(=C-H) 3079-2650 2161.63 2138.03
v(COOH)/v(C=0) 2050-1950 2028.47 2048.97
v(C=0) 1741 1738.30 1733.09
v(-CH=CH,;) 1650 1662.95 1657 .45
v(CONH) ** 1547 1513.28 1512.20
8(CH),s in CH5/CH, 1460 1458 1465.41
5(CONH) ** 1430 1427.89 1429.26
8(CH),, in CH; 1374 1384 1377.58 1376.06
8(CONH) ** 1315 1323.18 1320.84
3(-C=C) 1270-1230 1276.25 1276.06
¥3(C-0) 1164-1097 1123.72 1122.46 1179 1166.92 1172.84
3(C-0-0) 1044 1083.19 1090.48
5(COH) 824 895.47 897.70
§(C=C) carbon skeleton 630-610 614.37 624.625 745-714 725.89 740.57

** grupe active din amida I si IL.

De asemenea, S-au putut observa diferente semnificative pentru peak-urile
corespunzatoare grupelor de amida I si Il ale proteinelor din ou (v(CONH) si 8(CONH)), vibratii
de valenta specifice de 1513,28 cm™ (lac nou) si 1512,20 cm™ (lac vechi), comparativ cu cele ale
deformarii de 1428,89 cm™ (lac nou) si de 1429,26 cm™ (lac vechi), respectiv, la 1323,18 cm™ si
1320,84 cm™.

Deoarece aceste proteine se aflau sub primul strat de lac, ele nu au suferit modificari
majore sub influenta proceselor naturale de imbatranire in comparatie cu componentele lacului.

Spectrele FTIR coroborate cu datele EDX au confirmat ca lacul vechi este din 1737 iar
cel nou de dupa 1860 dar nu mai tarziu de 1914.

Capitolul VII, Autentificarea unei viori model Stradivari, 1723, tip ,,Petite Violin”
prezinta autentificarea unei viori prin corelarea datelor dimensionale, structural-functionale, cu o

serie de caracteristici arheometrice si chemometrice determinate prin analiza dendrocronologica



si prin trei tehnici instrumentale moderne (SEM-EDX, Spectroscopia p-FTIR si Derivatografia
termica in regim dinamic).

Initial s-a facut incadrarea in tipul, respectiv. modelul viorii, prin masurarea
caracteristicilor structural functionale cu ajutorul unui subler digital, apoi s-a determinat starea
de conservare a viorii prin analiza vizuald cu lupa manuala, prin reflectografie UV, vis si IR,
respectiv prin stereomicroscopie, microscopie optica (OM), microscopie electronicd (SEM-
EDX), spectrofotometrie p-FTIR si derivatografie termica in regim dinamic [Brostow, W. et al.,
2009].

Pentru analizata OM, SEM-EDX si pu-FTIR atat a partii cu vernis, cat si a celei cu lemn,
s-a utilizat aceeasi probd prelevatd non-invaziv din vioard. Pentru analiza termicd au fost
necesare mai multe fragmente care sa cantareasca aproximativ 50 mg.

Analiza OM realizata pe lemn prelevat din capacul superior (Fig. 7.4a) pune in evidenta
distributia fibrei lemnoase si gradul de deteriorare a acesteia, iar la vernis (Fig. 7.4b) ilustreaza o

serie de fisuri si impuritati de suprafata sau incorporate.

Fig. 7.4. Imagini OM ale probei analizate: a — lemn si b - vernis

Din microfotografia SEM (Fig. 7.5) realizatd pe aceeasi probd de lemn din molid, se

poate observa gradul de fragilizare a fibrei.



[SEM HV: 20.00 kV Det: BSE Detector 100 pm

Fig. 7.5. Microfotografia SEM a probei de lemn din capacul superior

In baza spectrelor EDX (Fig. 7.6) a fost determinati compozitia elementala din tabelul
7.1. Au fost identificate urmatoarele elemente: C, O, Al, Na, K si Cl.
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Fig. 7.6. Spectrul EDX pentru proba de lemn din molid

capacului superior este din molid si a fost tratat cu alaun (sulfat dublu de aluminiu si potasiu), iar
prezenta sodiului demonstreaza faptul ca lemnul a fost tratat hidrotermal si cu borax (tetraborat

de sodiu), borul nefiind decelat din cauza tehnicii.



Tabelul 7.1. Compozitia elementald in procente gravimetrice

a probei de lemn din molid

Element series [Wt.-%] | [norm. wt.-%] Error in %
Carbon K-series 39,81051 39,81050 18,43833
Sodium K-series 1,508015 1,508047 0,205106
Chlorine K-series 0,728662 0,728677 0,086464
Aluminium K-series 0,653929 0,653942 0,096705
Potassium K-series 0,873569 0,873587 0,099848
Oxygen K-series 55,58075 55,58077 19,25353
Sulfur K-series 0, 84256 0, 84255 0,09913
Sum: 99,998 100

Analiza micro-FTIR

Din datele spectrale p-FT-IR (Fig. 7.7), pe baza celor doua grupe de vibratii (de
deformatie si de valentd), se pot identifica grupurile structurale apartindnd celulozei (1318.24,
1172.48, 1043.18, 895.42 cm™), ligninei (1602.25, 1513.90, 1463.45, 1431.43, 1377.61, 1234.22
cm™) sulfatului de calciu (1121.22, 1089.43, 676.08), alaun (617.58 cm™), borax (1653.36 cm™).
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Fig. 7.7. Spectrele u-FT-IR ale probei de lemn din capacul superior



Vernis
Proba de vernis a fost analizatda EDX pe doud zone de pe microfotografia SEM (Fig. 7.8).
Pe zona notatd cu 3 s-au identificat urmatoarele elemente: C, O, Si, Al si Na (Fig. 7.9. si Tabelul

7.2), iar pe zona 4: C, O, Si, Al, Na, K, Ca, Mg, S si CI (Fig. 7.10 si Tabelul 7.3).
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Fig. 7.8. Microfotografia SEM a probei de vernis
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Fig. 7.9. Spectrul EDX pentru proba de vernis, zona 3



Tabelul 7.2. Compozitia elementald in procente gravimetrice

a probei (zona 3) de vernis de pe capacul superior

4.05
3.55
3‘05
2‘5—:
z.n—:
1.55

1.0

0.5

0.0

Element series  [wt.-%] [norm. Error in
wt.-%] %
Carbon  K-series 47,69952 47,70047 16,52174
Aluminium  K-series  5,32373 5,323837 0,425366
Silicon  K-series 3,976989 3,977069 0,323301
Sodium  K-series 9,089551 9,089733 0,84696
Oxygen  K-series 33,90821 33,90889 12,81065
Sum: 99,998 100
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Fig. 7.10. Spectrul EDX pentru proba de vernis, zona 4

Tabelul 7.3. Compozitia elementald in procente gravimetrice

a probei (zona 4) de vernis de pe capacul superior

Element

Carbon
Silicon
Aluminium
Potassium

Sodium

series

K-series
K-series
K-series
K-series

K-series

[Wt.-%]

46,32848
2,544071
1,420093
1,194699
2,242005

[norm.
wt.-%]
46,3294
2,544122
1,420121
1,194723
2,24205

Error in
%
19,49079
0,172974
0,129949
0,098614
0,233767
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Sulfur  K-series 0,774766 0,774782 0,081098

Chlorine  K-series 0,701215 0,701229 0,077369

Calcium  K-series 1,068528 1,068549 0,093837

Magnesium  K-series 0,832112 0,832129 0,106892

Oxygen  K-series 42,89203 42,89289 15,31462
Sum: 99,998 100

Compozitia EDX se coreleaza cu spectrele u-FT-IR (Fig. 7.11) ale probei de vernis prin
peak-urile grupurilor puctuale de vibratie si de valenta care apartin componentilor structurali pe
bazd de colofoniu (3443.76, 2939.91, 2879.27 cm™), ceara (2833.33, 1744.91, 1470.69, 728.70
cm™) si proteinati din albus de ou (1626.91, 1563.24 cm™).
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Fig. 7.11. Spectrele p-FT-IR ale probei de vernis

CONCLUZII GENERALE
Capitolul | este dedicat metodelor utilizate in investigarea stiintifica, care ajuta in

acelasi timp si la identificarea interventiilor licite sau ilicite, ulterioare punerii in opera.
Analizele efectute pot furniza informatii utile pentru alegerea corecta a procedurile de restaurare,
a tratamentelor si a materialelor ce pot fi utilizate, pastrand integritatea bunurilor de patrimoniu.

Metodele optice si spectrometrice utilizate pentru identificarea materialelor componente intr-0
opera de artd, devin indispensabile in conservare si restaurare. Cu toate acestea, in prezent nicio

analizd nu poate preciza sursa operei si nu poate atribui o operd unui anumit artist.



Tipurile de analize care pot fi efectuate asupra unei opere de arta pot fi de natura tehnica,
stilistica, istorica sau stiintifica.

Capitolul Il defineste unii termini de specialitate precum; original, copie, imitatie, fals,
contrafacere. Rolul pe care un expert sau grup de experti il au in autentificarea unei opere de arta
devine primordial, intrucat opinia unui expert poate influenta drastic pozitia unei opere pe piata
clasificate astfel: artefacte de patrimoniu cultural si istoric, monede, bancnote/bonuri valorice,
artefacte din metale si pietre pretioase, documente si inscrisuri. intrucit investigarea activitatilor
ilicite ce implica artefacte de patrimoniu cultural necesitd metode specifice complexe, este
nevoie de o stransa colaborare intre serviciile publice si experti din domeniul artei si arheologiei.

Diferiti factori, atat naturali cat si antropici, contribuie la degradarea materialelor. Din
acest motiv, studiile privind conservarea patrimoniului cultural ar trebui sa se concentreze atat
asupra operei de artd dar si asupra mediului, cu scopul de a identifica factorii care limiteaza
durabilitatea materialelor, Intr-un schimb de cunostinte care implica oameni de stiintd, biologi,
conservatori si istorici de arta. Unele cercetari au aratat ca aplicarea unor interventii de restaurare
necorespunzatoare sau utilizarea de produse incompatibile cu materialele originale, poate duce la
alegeri periculoase in conservarea operele de artd. De aici rezultda importanta unei abordari
stiintifice pentru studiul materialelor originale inainte de efectuarea oricdror operatiuni de
restaurare si dezvoltarea de proceduri inovatoare de curdtare, restaurare si conservare testate
anterior 1n laborator, pentru a sugera restauratorilor cea mai buna metoda de aplicat.

Capitolul 111 prezinta autentificarea unei picturi de Nicolae Grigorescu.

Pictura este realizata in perioada 1886-1888, care corespunde vechimii materialelor
picturale si a suportului. Sistemul de inrdmare si interventia de revernisare sunt ulterioare punerii
in opera. Referitor la cota de bursa sau de catalog pentru case de licitatie, conform gradului de
calificare calculat pe baza grilelor de evaluare, cuprins intre 10.000 si 100.000 de puncte, pe
piata internd, prin licitatie, pretul de vanzare a picturii poate pleca de la 40.000 de euro, iar pe
piata externa de la 80.000 euro. Aceste concluzii se bazeaza pe datele obtinute in urma
analizelor: artistico-plastice, estetice, starea de conservare, carecteristicile suprafetelor picturale
si a grafismelor analizate prin reflectografie UV-VIS si IR, statica si dinamicd, microscopie

optica si electronica de baleiaj, spectrometrie de raze X si spectrometrie 1n infrarosu.



Datarea corespunde expertizei Ameliei Pavel. Aceasta a fost evaluatd pe baza caracteristicilor
arheometrice obtinute prin microscopia electronica de baleiaj pe microsuprafetele analizate si in
cross-section, precum si a celor chemometrice diferentiate pe baza pierderilor de componente
volatile, a carbonatarii pigmentilor slab bazici si a hidrolizelor, respectiv a complecsilor
coordinativi ai cationilor metalelor traditionale din materialul pictural.

Capitolul IV aduce in studiu o pictura in ulei pe carton presat a belgianului Rene
Magritte. Pe langa stabilirea autenticitatii tabloului, proprietarul a solicitat si verificarea atribuirii
inscrisului de pe verso, semnat de acelasi istoric de artd, Amelia Pavel. Utilizarea SEM-EDX a
permis o detaliere de suprafata, cu evidentierea principalelor caracteristici arheometrice si a celor
chemometrice cu valoare arheometrica.

Pictura “Speranta revenirii fiului”, este realizatd de Rene Magritte, In perioada 1960-
1962, care corespunde vechimii materialelor picturale si a suportului, iar inscrisul de
autentificare efectuatd anterioard de criticul de artd Amelia Pavel, apartine acesteia. Datarea a
fost riguros stabilitd, ca fiind anul 1962. Nu s-a reusit identificarea autorului si mobilului actiunii
de stergere a inscrisului.

Capitolul V prezinta, in ordine cronologica, zece viori autentificate in cadrul colectivului
nostru, prin evaluarea starii de conservare, determinarea caracteristicilor structural-functionale si
examinarea etichetei interioare, precum si a unor date privind anamneza. Viorile Stradivari au
fost adesea copiate, fie de lutieri discipoli, fie de alti lutieri care au respectat caracteristicile
structural-functionale si le-au incadrat in modelele care apartin anumitor perioade cunoscute.
Viorile Stradivari au fost adesea copiate, unele in sens ilicit, altele pentru a lansa pe piata
modelul viorii, atat de solicitat de interpreti. Astfel, foarte multe viori cu eticheta Stradivari nu
apartin acestui lutier. Ele au fost confectionate dupa moartea sa, fie de lutieri discipoli, fie de alti
lutieri care au respectat intocmai caracteristicile structural-functionale si le-au incadrat in
modelele care apartin anumitor perioade de executie cunoscute.

Legat de cele 10 viori analizate se desprind urmatoarele concluzii:

- Vioara Nicola Amati, 1625, are stare buna de conservare si prezinta elemente legate de
maniera de executie, natura materialelor si tehnologia de punere in operda. Conform
determinarilor, nu se incadreazd in perioada, fiind executatd mult mai tarziu. Vechimea

aproximativa este de 180 de ani.



- Vioara model Antonio Stradivari, 1713, are stare medie de conservare si a fost fabricata
in perioada 1880-1895 de catre un lutier austriac, in stilul vestitilor lutieri din Cremona, fiind 0
replicd a viorilor din perioada 1710-1718. Conform determinarilor are o vechime de cca 100-120
de ani.

- Vioara model Antonio Stradivari, 1719, cu stare medie de conservare, a fost construita
de catre un lutier din Scoala lui Stradivari, fiind o replica a viorilor renumitului lutier. Conform
determindrilor are o vechime de cca 300 de ani.

- Vioara model Antonio Stradivari, 1721, cu stare precara de conservare, a fost construita
inainte 1864 de catre un lutier austriac, fiind o replica a viorilor din perioada 1709-1721.
Conform determinarilor are o vechime de cca 150 de ani.

- Vioara model Antonio Stradivari, 1731, are stare bund de conservare, fiind o
copie/replicd a modelului Stradivari din perioada 1731-1738. Conform determinarilor are o
vechime estimata intre 100 si 104 de ani.

- Vioara model “Stradivari Webro”, 1731, are stare buna de conservare, fiind construita
in perioada interbelica sub forma unei replici model ,,Stradivari Webro”, de catre lutieri unguri
(sau germani). Conform determindrilor are o vechime de cca 80 de ani.

- Vioara Carlo Bergonzi, model 1735, cu stare medie de conservare, a fost construita in
perioada 1850-1860 de catre un lutier italian. Conform determinarilor are o vechime de cca 150
de ani.

- Vioara Joannes Baptista Guadagnini, cantatd de Paganini, cu stare precard de
conservare, a fost construita inainte de 1750 de catre lutierul Joannes Baptista Guadagnini, fiind
o replica a viorilor Stadivarius din perioada 1709-1721. Conform determindrilor are o vechime
de cca 270 de ani.

- Vioara Joannes Baptista Guadagnini, confectionata in Parma, 1747, cu stare precara de
conservare, a fost construita in anul 1747 de catre lutierul Joannes Baptista Guadagnini, fiind o
replica a viorilor Stadivarius din perioada 1709-1721. Conform determinarilor are o vechime de
cca 270 de ani.

- Vioara Karl Hofner/Bubenreuth, model 1962, cu stare medie de conservare, este model
mic, tip Stradivari 1736, construitd in anul 1962 de catre un lutier german. Conform

determinarilor are o vechime de cca 60 de ani.



Capitolul VI se refera la o vioara model Stradivari 1727-1738, replica a viorilor din acea
perioada. Pentru autentificare s-a studiat patina de vechime a etichetei, iar anul de fabricatie a
fost estimat prin evaluarea gradului de alb si a ratei de glicoliza a etichetei. Rezultatele au fost
coroborate cu alte tehnici complementare de analiza. Masuratorile gradului de alb si ale ratei de
glicoliza ale etichetei sunt elementele de baza in autentificare preliminara, care confirma varsta
de peste 280 de ani. Valorile obtinute sunt: pentru prima metodd 275 + 10 ani, iar pentru a doua
287+ 5 ani, iar ca valoare medie, varsta poate fi declaratd ca 280 de ani.

In plus, examinarea UV, MO, SEM-EDX si micro-FTIR, au reflectat prezenta gipsului si
a liantului proteic (albus de ou) in preparatie si in cele doua lacuri de ulei de in sicativat si
colofoniu, aldturi de urme antropice de contaminare (transpiratie si Incrustarea lipidelor
tegumentare).

Vioara a fost realizatd in jurul anilor 1735-1740, cand valoarea de piatd era mult mai
micad comparativ cu perioadele 1711-1718 (cele mai valoroase viori) si 1719-1727 (valoare
medie). Acest lucru a contribuit la contrafacerea etichetei originale prin scrierea ulterioara cu
cerneald neagrd a numarului zecimilor peste o alta cifra neclara, aceasta din urma fiind scrisa de
manad, inegal si necaligrafic. Prin modificarea datei reale de fabricatie intr-o datd aflatd in
perioada de apogeu a lui Stradivarius, care a fost 1719-1727, s-a incercat ridicarea valorii viorii.

Capitolul VII prezintd autentificarea unei viori prin corelarea datelor dimensionale,
structural-functionale, cu 0 serie de caracteristici arheometrice si chemometrice determinate prin
analiza dendrocronologica si prin trei tehnici instrumentale moderne (SEM-EDX, Spectroscopia
p-FTIR si Derivatografia termica in regim dinamic).

Vioara este model 1723, Stradivarius micad (1/2), construitd de catre un lutier Italian
(posibil de unul dintre cei doi feciori ai lui Antoniu Stradivari), fiind o replicd a viorilor
Stadivarius din perioada 1721-1729. Caracteristicile leucometrice ale etichetei si patina de la
interiorul cutiei de rezonanta sunt elementele de baza care confirma vechimea de cca. 290 de ani.

Datele EDX si u-FT-IR se coreleaza foarte bine cu cele obtinute prin analiza termica in
regim dinamic, acestea evidentiaza prezenta in structura lemnului (din capacul superior), tratat
hidrotermal in solutii de borax si alaun, pentru stabilizare hidricd, chimica si microbiologica
(insectofungicd) si vernisat pentru estetica si protectie climatica, pe langé celuloza si lignina si a
componentilor proveniti din tratamentul de prezervare si din vernisare, reprezentand punctul

forte al autentificarii.
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